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1. CARTA DEL DIRECTOR 
 
 

 
En el presente informe  el  Centro de Excelencia en Nuevos Materiales  CENM   presenta los 
resultados obtenidos en el periodo  Septiembre 2007 Enero del 2008, al cabo de sus  dos 
años y medio de existencia,  tiempo en el cual el CEM se ha consolidado  como un verdadero 
centro de investigaciones cuyo  objetivo es el de  impulsar la ciencia en el país con el 
desarrollo de investigación de alto nivel en el área de los nuevos materiales. La producción   
científica respalda los diferentes proyectos  de investigación internos dentro de los grupos de 
investigación,  a la vez  que proyectan la investigación global en el CENM  esto se suma al 
avance logrado en los  trabajos de tesis de pregrado, maestría y doctorado. Al final del 
segundo año el CENM gradua su primer estudiante de Magister la señorita Luz Amira Torres 
Medina, graduada en la Universidad de Antioquia en Noviembre 21 del 2007. Es altamente 
motivante ver materializados los recursos del CENM en equipos de ultima generación, como 
es el caso de la adquisición de los equipos adquiridos para la UIS, la Universidad del Quindío 
y la Universidad del Norte entre otros, esta infraestructura, facilitará el desarrollo de 
investigación no solo en el país sino en el continente. 
  
El CENM  progresa y evoluciona hacia un  centro de desarrollo científico propio de un país en 
desarrollo. La ciencia corresponde al principal motor del desarrollo de la sociedad, un hecho  
comprobado por los ejemplos entregados por los países industrializados, que por medio de 
acertadas políticas de innovación y tecnología, junto con el recurso humano en adecuadas 
condiciones que la ciencia, puede surgir como un verdadero motor  de una sociedad 
próspera y competitiva, mejorando las condiciones de vida de sus habitantes. 
 
Son ya dos años y medio de experiencia académica e investigativa, ofreciendo al país 
medios para posicionarlo a nivel internacional y para que fomente el desarrollo en ciencia y 
tecnología. Nuestro espíritu pionero, que absorbe y da forma a nuevas ideas, impulsa y 
enriquece la reputación de Colombia como un país que entiende la ciencia como una 
herramienta para el desarrollo, junto con el resto de los centros de excelencia conformados, 
esperamos contribuir al surgimiento de Colombia como un generador de nuevos 
conocimientos y protagonista de nuevos cambios. 
 
El Centro de Excelencia en Nuevos Materiales-CENM desde su creación, ha recibido el 
valioso apoyo por parte de COLCIENCIAS permitiendo un buen desarrollo de los diferentes 
proyectos dentro del los grupos de investigación, es por esto que nos vemos comprometidos 
a seguir aportando todo nuestro esfuerzo para que el sueño de ver a Colombia como un 
gestor en tecnología se pueda materializar en un futuro. 
 
El Centro de Excelencia en Nuevos Materiales CENM, empieza a ser reconocido nacional e 
internacionalmente como una importante alternativa de índole académica y tecnológica.  
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2. RESUMEN TECNICO DE ACTIVIDADES PERIODO  
Agosto /2007 ï Enero /2008 

 

 
El presente informe condensa las actividades desarrolladas en el CENTRO DE 
EXCELENCIA EN NUEVOS MATERIALES ï CENM, entre el periodo de Septiembre 2007 a  
Enero del 2008 y complementa los informes  periódicos de avance enviados a 
COLCIENCIAS desde el inicio formal de actividades del CENM    
 
Desde sus inicios a mediados del año 2005, el Centro de Excelencia en Nuevos Materiales 
ha venido trabajando de manera intensa en el cumplimiento de sus objetivos primordiales y 
los resultados obtenidos lo demuestran: publicaciones científicas de alta calidad en revistas 
especializadas internacionales, apoyo a la  formación de jóvenes científicos, y a la 
investigación multidisciplinaria que se adelanta en cada uno de los grupos que conforman las 
4 Líneas del CENM: Nanomagnetismo, Recubrimientos Duros, Materiales Compuestos, 
Sensores y Sistemas Mesoscópicos; este apoyo está representado en insumos, equipos, 
costos de desplazamiento y administrativos; pero uno de los aspectos más importantes es el 
acercamiento que se ha tenido con la industria regional y nacional, que sin lugar a dudas es 
uno de los productos con mayor valor agregado, ya que el Centro con eso, está cumpliendo y 
fortaleciendo una misión muy importante que se ha trazado el gobierno y es el afianzamiento 
del lazo universidad - industria, el CENM representa el esfuerzo cooperativo de 10 
universidades en distintas regiones de Colombia, el esfuerzo de un grupo  investigadores con 
excelente formación  por conseguir una meta difícil de alcanzar pero por ello no imposible: 
impulsar la cultura de la ciencia en el país, no solamente entre personas que trabajen en el 
área sino incluyendo los distintos estamentos de la sociedad como lo es el sector productivo, 
mediante la consecución de importante convenios. 
 
La estrecha relación de las actividades del Centro con el sector productivo ha requerido el 
establecimiento de un estatuto de Propiedad Intelectual que nos permitirá en el futuro regular 
las relaciones del CENM con las instituciones privadas y públicas.  
 
A partir del segundo año de actividades y posterior a la evaluación por pares internacionales 
que  tuvo el CENM a finales de Junio del 2007, las actividades del CENM se vienen 
desarrollando por proyectos concretos  dentro de las diferentes líneas de investigación del 
CENM    
 
El informe está estructurado de la siguiente manera: primero se detallan  los proyectos 
colaborativos entre los grupos participantes en el CENM en cada una de la áreas de 
desarrollo, se relacionan los resultados presentados en eventos científicos y las 
publicaciones en revistas indexadas en este periodo, a continuación se hace una descripción 
del trabajo de cada una de las líneas que conforman el Centro en el período Septiembre 
2007  a Enero 2008,  seguidamente se presenta el informe financiero detallado del periodo 
Agosto ï Enero/2008 con el resumen global de la ejecución financiera de este periodo; 
finalizando con un informe administrativo del CENM en el periodo mencionado con el cuadro 
de evaluación de gestión administrativa.   
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 PROYECTOS TERCER AÑO CENM 
   

No PROYECTO      LINEA 

1 

CARACTERIZACION DE NANOPOLVOS Y DE COMPONENTES DE 
HIDRATACION EN MATERIALES CEMENTICIOS 

MAT. COMPUESTOS 

2 POLIMERIZACION INICIADA SOBRE SUPERFICIES MAT. COMPUESTOS 

3 

OBTENCION DE METALES ESPUMADOS POR METALURGIA DE 
POLVOS 

MAT. COMPUESTOS 

4 Mejoramiento del Proceso de Granallado en Acero SAE 5160 MAT. COMPUESTOS 

5 

NANOPOLVOS ACTIVOS PARA MATERIALES BASADOS EN 
CEMENTOS 

MAT. COMPUESTOS 

6 

OBTENCIÓN Y EVALUACIÓN DE LA CAPACIDAD PROTECTORA DE 
PELICULAS COMPUESTAS DE POLIETILENO CARGADAS CON 
POLIMEROS CONDUCTORES Y ÓXIDOS DE HIERRO 

MAT. COMPUESTOS 

7 

Producir y caracterizar optica y térmicamente vidrios no óxidos para 
aplicaciones en dispositivos láser 

DISPOSITIVOS 

8 

PROPIEDADES TERMOELÉCTRICAS DE SKUTTERUDITAS EN FORMA 
DE PELÍCULAS DELGADAS 

DISPOSITIVOS 

9 

ANÁLISIS DE FLUCTUACIONES EN LA MAGNETIZACIÓN Y 
MAGNETOCONDUCTIVIDAD DE SUPERCONDUCTORES DE ALTA 
TEMPERATURA 

DISPOSITIVOS 

10 

ESTUDIO TEÓRICO DEL COMPORTAMIENTO CRÍTICO EN MUESTRAS 
SUPERCONDUCTORAS MESOSCÓPICAS 

DISPOSITIVOS 

11 

ESTUDIO DE TRANSICIONES OPTICAS EN PUNTOS CUÁNTICOS DE 
Ga1-x Inx Asy Sb1-y/GaSb FABRICADAS POR EPITAXIA EN FASE 
LÍQUIDA  

DISPOSITIVOS 

12 

MATERIALES IONICOS NANOESTRUCTURADOS, BASADOS EN AgI 
DOPADO CON PARTÍCULAS NANOMÉTRICAS DE PLATA 

DISPOSITIVOS 

13 

COMPORTAMIENTO ELÉCTRICO DE LA ESTRUCTURA GaInAsSb/GaSb DISPOSITIVOS 

14 

Desarrollo de un prototipo de recubrimiento duplex zinc-polimero de alta 
durabilidad para superficies metalicas sujetas a ambientes marinos, 
industriales, tropicales y a la accion de rayos UV 

RECUBRIMIENTOS 

15 

Elaboracion y caracterización de recubrimientos compuestos del sistema 
Ti(C,N) y/o V(C,N)" 

RECUBRIMIENTOS 

16 

ESTUDIO DE RECUBRIMIENTOS NANOCOMPUESTOS DE Ni-P Y 
OXIDOS DE HIERRO. 

RECUBRIMIENTOS 

17 

Mejoramiento de la productividad en la línea de inyección de la empresa 
INDUSTRIAS ESTRA S.A. 

RECUBRIMIENTOS 

18 

MULTICAPAS NANOESTRUCTURADAS DE Al2O3/YSZ PARA SU 
UTILIZACION COMO BARRERA TERMICA 

RECUBRIMIENTOS 
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19 

Estudio y desarrollo de recubrimientos compuestos de matrix metálica con 
partículas cerámicas 

RECUBRIMIENTOS 

20 

Recubrimientos nanométricos de TiN/TiAlNbN, TiN/ZrN y B4C/BCN/c-BN 
para el mejoramiento de la productividad y competitividad de la  empresa 
AGRAF S.A. " 

RECUBRIMIENTOS 

21 
Estudio y desarrollo de recubrimientos de matriz polimérica conductora RECUBRIMIENTOS 

22 

CARACTERIZACIÓN MAGNÉTICA Y DIELÉCTRICA DEL 
MULTIFERROICO TbMnO3 DOPADO CON ALUMINIO 

NANOMAGNETISMO 

23 

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MAGNÉTICAS Y ÓPTICAS EN 
DIFERENTES SISTEMAS NANOESTRUCTURADOS 

NANOMAGNETISMO 

24 

PRODUCCIÓN Y MEDICIÓN DE LAS PROPIEDADES MAGNÉTICAS, 
ELÉCTRICAS Y DE EQUILIBRIO DE MATERIALES 
SUPERCONDUCTORES, MANGANITAS Y MULTIFERRÓICOS DE TIPO 
PEROVSKITA 

NANOMAGNETISMO 

25 

Crecimiento, caracterización y análisis de multicapas de óxidos de 
materiales" 

NANOMAGNETISMO 

26 

Propiedades Magnéticas y magnetoópticas de aleaciones de Tb0.257-
xNdxFe0743 con x = 0, 0.10, y, 0.30. 

NANOMAGNETISMO 

   

 
 
Un resumen de la producción realizada durante el periodo se encuentra en la siguiente tabla: 

 

 

A.-  Participación en Eventos Científicos  

     Nacionales* 6 

     Internacionales* 16 

 Pasantías Nacionales 6 

 Pasantías Internacionales 17 

B.-  Publicación en Revistas Científicas Internacionales 35 

C.-  Publicación en Revistas Científicas Nacionales 53 

D.- Ponencias Nacionales 73 

E.- Ponencias Internacionales 52 

F.- Patentes y Registros de Propiedad Intelectual ( En Proceso) 2 

 * Hace referencia al número de eventos científicos internacionales y nacionales a 

los que asistieron los representantes del CENM, mas no  a la cantidad de 

participantes*. 
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3. RESUMEN TECNICO DE ACTIVIDADES PERIODO  
 JULIO /2007 ï ENERO /2008 

 

 

3.1 Línea de Recubrimientos  
 

 

Responsable: Dr. Félix Echeverría 

Grupo de Investigación en Corrosión y Protección ï Universidad de Antioquia ï Medellín 

 

 

3.1.  Informe de Avance Técnico  

 

3.1.1.  Proyecto: ñEstudio y Desarrollo de Recubrimientos Compuestos de Matrix 

Metálica con Partículas Cerámicasò.  Responsable: Dr. Jorge A. Calderón Gutiérrez 

 

Los resultados muestran que la incorporación de las nanopartículas de SiC en la matriz de 

Níquel mejora su dureza entre un 20 y 49% para los recubrimientos obtenidos con una 

concentración de 20 g/L de SiC en el baño. Cuando la concentración de SiC aumenta a 70 

g/L, el valor de la microdureza se incrementa hasta en un 133%. La resistencia a la corrosión 

de los recubrimientos obtenidos con una concentración 20 g/L de SiC en el baño, mejora 

respecto a un recubrimiento de Níquel puro. Lo cual se refleja en un incremento de la 

resistencia a la polarización de 44 kOhm*cm2 para el Níquel puro, hasta 225 kOhm*cm2 para 

los recubrimientos de Ni-SiC obtenidos a 2 A/dm2 y 900 rpm. La resistencia a la corrosión-

erosión también mejora para los recubrimientos obtenidos a la misma concentración de 

partículas en el baño (20 g/L), presentando un valor constante de su potencial de corrosión 

durante el ataque corrosivo-erosivo. 

 

Las nanopartículas de Diamante mejoran la dureza de los recubrimientos considerablemente, 

presentando un valor máximo para la microdureza de 927 HV en los recubrimientos 

obtenidos a 5 A/dm2, 900 rpm y 20 g/L de diamante en baño. De la misma manera, la 

resistencia a la corrosión de los recubrimientos se ve mejorada por la incorporación de las 

partículas de diamante, lográndose para los recubrimientos depositados a 5 A/dm2, 900 rpm 

y 10 g/L de diamante el máximo valor para la resistencia a la polarización (120 kOhm*cm2). 

Los recubrimientos compuestos de Ni-D presentan mejor comportamiento frente a la 

corrosión-erosión, en comparación con los recubrimientos de Ni-SiC y Níquel puro, 

otorgándole mayor protección al acero AISI SAE 1016. 

 

La morfología de los recubrimientos de Níquel puro es regular y esta compuesta por 

poliedros de diferentes tamaños, cuando se incorporan las nanopartículas de SiC o 

diamante, la morfología se modifica y ser vuelve irregular y probablemente más compacta. 
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La presencia de las nanopartículas de SiC y de diamante genera un desplazamiento en las 

curvas de polarización catódicas hacia valores más positivos del potencial a medida que 

aumenta la velocidad de rotación. Algo que no se observa en la deposición de níquel puro. 

 

3.1.2.  Proyecto: ñEstudio y Desarrollo de Recubrimientos de Matriz Polimérica 

Conductoraò. Responsable: Dr. Jorge A. Calderón Gutiérrez. 

 
El presente trabajo de investigación está orientado al estudio de las propiedades conductoras 
y anticorrosivas de películas de polipirrol con partículas incorporadas de magnetita (Fe3O4) 
pura. Se pretende estudiar el mecanismo de protección del material compuesto, así como el 
efecto de las partículas de magnetita en la estructura y propiedades conductoras de la matriz 
polimérica. Adicionalmente, se busca establecer las mejores condiciones experimentales 
para la obtención de dichos recubrimientos sobre Fe puro y acero inoxidable, mediante 
electropolimerización de los respectivos monómeros en cada sustrato. 
 
Actividades realizadas: 
1. Síntesis de magnetita (Fe3O4) pura, mediante la técnica hidrotermal. 
2. Caracterización de la magnetita sintetizada mediante la técnica de microscopia electrónica 
de barrido, difracción de rayos X y espectroscopia Mössbauer, para corroborar su pureza, 
grado de cristalinidad, morfología y tamaño de partícula. 
3. Síntesis electroquímica de recubrimientos de polipirrol sobre láminas de acero inoxidable. 
Inicialmente se depositó el polímero sin la adición de magnetita con el objetivo de encontrar 
las mejores condiciones experimentales de electropolimerización. La síntesis se llevó a cabo 
mediante las técnicas de voltametría cíclica y polarización galvanostática. Se han empleado 
como electrólitos: ácido sulfúrico, ácido oxálico y cloruro férrico como oxidante en algunos de 
los ensayos. Una vez realizados estos ensayos, se determinó que las mejores condiciones 
experimentales fueron: síntesis galvanostática aplicando una densidad de corriente de 3.5 x 
10-4 A.cm-2   y como electrolito H2SO4 0.25M. 
4. Síntesis electroquímica de materiales compuestos Polipirrol-Fe3O4, con diferentes %(P/P) 
de Fe3O4 incorporados a la matriz polimérica: 0,01; 0,05; 0,1; 0,3 y 0,5%. 
5. Medidas con Sonda Kelvin de Barrido (SKP) con el fin de determinar la influencia de las 
partículas de magnetita sobre la estructura y propiedades eléctricas de los recubrimientos de 
polipirrol. 
6. Caracterización de los materiales compuestos mediante diferentes técnicas. Se empleó 
espectroscopía Raman con el fin de determinar las posibles interacciones entre la matriz 
polimérica y la Fe3O4. Adicionalmente se realizaron estudios de la morfología obtenida y sus 
variaciones ante el incremento de Fe3O4 por microscopia electrónica de barrido (SEM)  y 
microscopia de fuerza atómica (AFM).  
 
Actividades en desarrollo: 
En la actualidad, se realizan  medidas de conductividad en función del tiempo para 
determinar la influencia de la incorporación de diferentes cantidades de partículas de óxido 
magnético (FeeO4) a la matriz conductora de polipirrol. Adicionalmente, se está evaluado 
grado de polimerización del pirrol en las condiciones de síntesis planteadas. 
 
Actividades pendientes: 

 Los recubrimientos de matriz polimérica con y sin la adición de magnetita serán 
evaluados mediante espectroscopia Mössbauer, espectroscopia de infrarrojo con 
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transformada de Fourier, curvas de polarización y espectroscopia de impedancia 
electroquímica para determinar los efectos estructurales de la adición de magnetita a la 
matriz polimérica y efectos sobre el sustrato metálico.  

 Las propiedades anticorrosivas de los recubrimientos obtenidos serán evaluadas durante 
la inmersión de las probetas recubiertas en una solución de NaCl 3.5% y de Na2SO4 0.1 
M a pH 4.0. La evaluación se llevará acabo mediante monitoreo del potencial de circuito, 
curvas de polarización y espectroscopia de impedancia electroquímica. 

 Análisis e interpretación de los resultados obtenidos y formulación de mecanismos de 
protección anticorrosiva. 

 

3.1.3.  Proyecto: ñEstudio de recubrimientos nanocompuestos de ni-p y óxidos de 

hierroò. Responsable: Dr. Félix Echeverría 

 

Se determino la mejor técnica para la incorporación de Ni sobre la superficie de acero 

inoxidable con el fin de activar ésta (es decir, dar inicio a la deposici·n ñelectrolessò), ya que 

por s² misma no es ñautocatal²ticaò en este proceso.  Esta determinación se realizo mediante 

estudios de polarización en medio salino al 3.5%.  

 

Adem§s de la t®cnica de deposici·n de las ñsemillas de Niò, tambi®n se evaluaron 4 

formulaciones ñelectrolessò reportadas como exitosas en medio §cido (dan lugar a 

recubrimientos de alta concentración de P, reconocidos por tanto como anticorrosivos por 

excelencia) y de ellas se selecciono la que produce recubrimientos de mayor capacidad 

anticorrosiva.  

 

Finalmente, se inicio la obtención de recubrimientos compuestos Ni-P-óxidos de hierro (puros 

y sintetizados en presencia de aluminio y cerio) y de la caracterización por SEM y Rx de los 

depósitos formados. 
 

3.1.4.  Proyecto: ñMulticapas Nanoestructuradas de AI203/YSZ para su Utilización 

como Barrera T®rmicaò. Responsable: Grupo de Películas Delgadas-Departamento de 

Física-Universidad del Valle 

 

En la Línea de Recubrimientos Duros en el periodo Agostoï Diciembre de 2007 se ha 

trabajando en recubrimientos de Nitruro de Vanadio (VN), Nitruro de Aluminio (AlN), Carburo 

de Aluminio (AlC) y Carbo-Nitruro de Aluminio (AlCN) para estudiar sus propiedades 

mecánicas, tribologicas y protectoras contra la corrosión. Además se ha continuado con los 

trabajos en los recubrimientos de Itria estabilizada con Circonia (YSZ) para su utilización 

como barrera térmica. Finalmente se ha comenzado a trabajar con el dióxido de titanio (TiO2) 

en película delgada que debido las interesantes propiedades que presenta, permite amplias 

aplicaciones tecnológicas. 
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3.2. Divulgación de resultados en eventos científicos 

 

 
EVENTO 1:  IV Congreso Internacional de Materiales 

Fecha: Septiembre 10 al 14 de 2007, Pereira, Colombia 
Trabajo presentado: Efecto de las Nanopartículas de Diamante sobre la 
Resistencia a la Corrosión y la Dureza de Recubrimientos Compuestos con 
Matriz de  Níquel. Autores: L.A. Torres y J.A. Calderón. 

 

EVENTO 2: Sustentación oral del trabajo de investigación.  Maestría en Ingeniería. Área 
Materiales. 
Fecha: 22 de noviembre de 2007, Medellín, Colombia 
Trabajo presentado: OBTENCIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE 
RECUBRIMIENTOS COMPUESTOS DE NANOPARTÍCULAS DE CARBURO 
DE SILICIO (SiC) Y DIAMANTE EN UNA MATRIZ DE NÍQUEL 
Autores: Luz Amira Torres Medina. 

 

EVENTO 3:  IV Congreso Internacional de Materiales 
Fecha: Septiembre 10 al 14 de 2007, Pereira-Risalralda, Colombia  
Trabajo presentado: Efecto de la incorporación de magnetita sobre las 
propiedades eléctricas de recubrimientos de polipirrol depositados sobre acero 
inoxidable.  Autores: P. Montoya,  J. Calderón y  F. Jaramillo 

 

EVENTO 4:  2007 Virtual Conference on Nanoscale Science and Technology 

Fecha: 21-24 de Octubre 20007 

Trabajo presentado: Synthesis of pure akaganeite and magnetite and in Ce and 

Al presence.  Autores: Jacqueline Corredor Acuña, Félix Echeverría Echeverría, 

Facundo Ruíz  y  Martha Compeán Jasso  

 

EVENTO 5:  XXII Congreso Nacional de Física, Ibagué,  

Fecha: Octubre 22-26 de 2007 

Trabajos presentados:  
 

Evaluación del desempeño mecánico y tribológico de multicapas [AL2O3/YSZ]n depositadas 
sobre silicio y acero AISI 304 vía magnetrón sputtering 
AUTORES: V. Rodríguez, J. C. Caicedo, C. Amaya, C. A. Cortés Escobedo, G. Zambrano, F. 
J. Espinoza Beltran, J. Muñoz-Saldaña 
 

1. ñCaracterización de películas delgadas de nitruro de vanadio (VN) depositadas por 
magnetrón sputtering D.Cò.  
AUTORES: A. Posso, L. Ipaz, L. Yate, J.C. Caicedo, S. Romero, L. Escobar-Alarcon, 
E. Camps,  G. Zambrano. 

 

2. Efecto Del Voltaje Bias D.C. En Las Propiedades Electroquímicas De Películas 
Delgadas De AlN obtenidas Por Medio De La Técnica Magnetrón Sputtering R.F 
AUTORES: L. Yate, W. Aperador, J. C. Caicedo, F. J. Espinoza Beltran, G. Zambrano, 
J. Muñoz-Saldaña 
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3. Caracterización Electroquímica de Bicapas de Ti/TiN Depositadas Sobre Acero RUS-3 

por el Método de Magnetrón Sputtering 
AUTORES: L. Ipaz, W. Aperador, J. C. Caicedo, L. Yate, G. Zambrano, M. E. Gómez 

 
EVENTO 6:  8° Congreso Iberoamericano de Ingeniería Mecánica Cuzco, Perú  

Fecha: 22 ï 26 de Octubre de 2007 

Trabajos presentados: 
 

1. ñFractura por Fatiga de un Tornillo de Acople de una Maquina Troqueladoraò. 

AUTORES: Guevara E., Salazar J., Jaramillo H. E. 

 

2. ñAnálisis de Falla del Eje de un Reductor de Velocidadò 

AUTORES: Jaramillo H. E., Suárez M. 

 

3. ñAnálisis por Elementos Finitos de la Falla Ocurrida en una Mirilla de Vidrio Templadoò 
AUTORES: Hector Enrique Jaramillo 

 

 

3.1.3 Publicación de Resultados en Revistas Científicas Internacionales 

 

 
1. Influence of bias voltage on the crystallographic orientation and morphology of sputter 

deposited yttria stabilized zirconia (YSZ) thin films 
Autores: C. Amaya, J. Caicedo, G. Bejarano, C. A. Cortés Escobedo, J. Muñoz-
Saldaña,G. Zambrano, y P. Prieto 

Revista: Phys. Stat. Sol. (c) 4, No. 11, 4288ï4293 (2007). 
 

2. Mechanical and tribological characterization of CNx films deposited by d.c. magnetron 
sputtering 
Autores: L. Ipaz, L. Yate, T. Polcar, E. Camps, L. Escobar-Alarcon, G. Zambrano, and P. 
Prieto 
Revista: Phys. Stat. Sol. (c) 4, No. 11, 4267ï4274 (2007). 

 

3. TiO2 Micro/ Nanostructures Growth And Characterisation 
Autores: A. M. Lazar, D. Chaumont, C. Josse-Courty, M. Mesnier, Y. Lacroute, M. E. 
Gomez, G. Zambrano, M. Sacilotti 
Revista: Metalurgia International 2007 volume XII, no 2, page 5. 

 

4. Influence of nitrogen gas pressure on plume-plasma and chemical bonding of carbon 
nitride films synthesized by pulsed laser deposition 
Autores: H. Riascos, G. Zambrano, E. Camps, P. Prieto 

Revista: REVISTA MEXICANA DE FISICA S 53 (7) 275ï279 DICIEMBRE 2007 
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3.1.4. Publicación de Resultados en Revistas Científicas Nacionales 

 
1. Efecto de las Nanopartículas de Diamante sobre la Resistencia a la Corrosión y la Dureza 

de Recubrimientos Compuestos con Matriz de  Níquel 
 Autores: Torres, L.A,  Calderón, J.A.  

Revista: Revista Scientia et Téchnica. Universidad Tecnológica de Pereira. Año XIII. Nº 
36. Septiembre de 2007. Pag 665. 

 
2. Efecto de la incorporación de magnetita sobre las propiedades eléctricas de 

recubrimientos de polipirrol depositados sobre acero inoxidable 
Autores: Montoya P., Calderón J., Jaramillo F. 

Revista: Revista Scientia et Technia, Universidad Tecnológica de Pereira, Edición 
especial, Año XIII, No. 36, septiembre 2007. 

 

3. Deposici·n ñelectrolessò de recubrimientos Ni-P y estudio de la influencia del contenido 

de fósforo en la resistencia a la corrosion. 

Autores: Jacqueline Corredor Acuña y Félix Echeverría Echeverría 

Revista: Facultad de Ingeniería, Universidad de Antioquia, diciembre de 2007, No. 42, 

pag. 57 
 
4. Síntesis de óxidos de hierro nanoparticulados 

Autores: Jacqueline Corredor Acuña y Félix Echeverría Echeverría 
Revista: Revista Scientia et Technia, Universidad Tecnológica de Pereira, Edición 
especial, Año XIII, No. 36, septiembre 2007. 

 
5. Efecto Del Gas De Nitrógeno Sobre Los Enlaces Químicos De Las Películas Delgadas 

De CNx Sintetizadas Por Ablación Láser 
Autores: H. Riascos, G. Zambrano, P. Prieto, E. Camps 
Revista: REVISTA COLOMBIANA DE FÍSICA, VOL. 39, No. 2, 437-440 (2007). 
 

6. Influencia Del Voltaje De Polarización Sobre La Formación De La Fase Tetragonal En 
Películas Delgadas De Circonia Estabilizada Con Itria (YSZ) 

Autores: C. Amaya, J. Caicedo, G. Bejarano, C. A. Cortés Escobedo, J. Muñoz-Saldaña, 
G. Zambrano, P. Prieto 
Revista: REVISTA COLOMBIANA DE FÍSICA, VOL. 39, No. 2, 563-566 (2007) 
 

7. Producción De Recubrimientos Mediante Ablación Láser Sobre Aceros AISI 4340 Para 
Uso Industrial 
Autores: N. A. Sánchez, H. E. Jaramillo, H. Riascos, G. Zambrano 
Revista: REVISTA COLOMBIANA DE FÍSICA, VOL. 39, No. 1, 265-268 (2007). 

 

 

 3.1.5. Visitas y/o pasantías de intercambio científico 

 

 Investigador(a): Paula Montoya  
Lugar de pasantía: Centro Nacional de Investigaciones Metalúrgicas, Madrid-España.  
Fecha de pasantía: Febrero-Julio de 2007.  
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Entidad financiadora: Programa De Cooperación Academica Entre La Union Europea y 
America Latina ï Red Internacional En Ciencia E Ingeniería de La Corrosión Y 
Protección ï Riciciop II  ï Proyecto ALFA.  
Motivo: Medidas mediante Sonda Kelvin de Barrido (SKP) de los materiales 
compuestos Polipirrol-FeeO4 con el fin de determinar la influencia de las partículas de 
magnetita sobre la estructura y propiedades eléctricas de los recubrimientos de 
polipirrol. 

 

 Investigador(a): Paula Montoya 
Lugar de pasantía: Laboratorio de Materiales Electroactivos, Instituto de Química-
Universidad de Sao Paulo, Sao Paulo-Brasil.  
Fecha de pasantía: 20 de octubre-20 de noviembre de 2007.  
Entidad financiadora: Colciencias-CNPq. Convocatoria para el Intercambio de 
Investigadores entre Brasil y Colombia 2007-2008. No373. 
Motivo: Estudiar el efecto de la presencia de las partículas de magnetita sobre la 
estructura de la matriz polimérica mediante espectroscopia Raman y las variaciones 
de masa a diferentes condiciones de polarización mediante micro balanza de cristal de 
cuarzo. Adicionalmente, se realizaron estudios de la morfología obtenida y sus 
variaciones ante el incremento de Fe3O4 por microscopia electrónica de barrido (SEM)  
y microscopia de fuerza atómica (AFM).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.6. Indicadores de Gestión Línea Recubrimientos Duros 

 

Cronograma de metas aprobadas Tercer año: 

LINEA DE RECUBRIMIENTOS 

Etapa AÑO 3 PESO 
RELATIVO 

1. Estudio de documentos X X X X 20% 

2. Diseño experimental      

3. Ni, CrNi con SiC electrodeposición X X X X 10% 

4. Deposición de multicapa ï método PVD y mejoramiento 
de la técnica 

X X X X 20% 

5. Caracterización tribológica X X X X 20% 

6. Caracterización estructural X X X X 20% 

7. Ensayo de recubrimientos en aplicaciones industriales    X X 10% 

8. Informe final       

 
Cronograma de metas ejecutadas por mes: 
 

METAS 1 2 3 4 5 6 % 
Ejec. 

6º. 
Mes 

% Ejec. 
Pondera

do 6º. 
Mes 

% Ejec 
Proy. a 

2.5 Años 

1. Estudio de documentos X X X X X X 50 10 10 

2. Estudio experimental          

3. Ni, CrNi con Sic electrodeposición. X X X X X X 50 5 5 

4. Deposición de multicapa ï método PVD y 
mejoramiento de la técnica 

X X X X X X 50 10 10 

5. Caracterización tribológica X X X X X X 50 10 10 

6. Caracterización estructural X X X X X X 50 10 10 

7. Ensayo de recubrimientos en aplicaciones 
industriales 

         

8. Informe final          

TOTAL EJECUTADO:        45% 45% 
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Objetivos por mes: 
 

OBJETIVOS 1 2 3 4 5 6 Peso 
relati
vo. 

%Ejecuta
do 6to. 

Mes 

% 
Ponderado  

6to. Mes 

% Ejec. A 
2.5 Años 

1. Desarrollo, fabricación y 
caracterización de 
recubrimientos duros 
multicapa y técnicas de 
electrodeposición. 

x x x x x x 25% 50 12.5 12.5 

2. Establecer un área 
enfocada en el desarrollo de 
nuevos recubrimientos 
nanocompuestos. 

x x x x x x 25% 40 10 8 

3. Permitir el desarrollo 
tecnológico y científico del país 
mediante formación del 
recurso humano. 

x x x x x x 25% 50 12.5 12.5 

4. Establecer la naturaleza 
general de la formación de 
nanocompuestos. 

x x x x x x 25% 35 8.75 6.2 

TOTAL EJECUTADO:       100%  43.75% 39.2% 

 
 
Artículos de investigación: 
 

No. de artículos 
programados 

No. artículos publicados % Ejecución 
1er. Año 

 11 100% 

   

 

 

 

 

 

 



3.2 Línea de Materiales Nanocompuestos 
 

Responsable: Dra. Ruby Mejía de Gutiérrez 

Grupo de Materiales Compuestosï Universidad del Valle ï Cali 

 

3.2.1 Informe de Avance Técnico de la Línea 

 

 PROYECTO ñNANOPOLVOS ACTIVOS PARA MATERIALES BASADOS EN 

CEMENTOSò: Desarrollo de materiales, caracterización y evaluación de 

desempe¶oò. Drs. Ruby Mejia de Gutiérrez, Silvio Delvasto, MSc. Fernando Perdomo, 

Estudiantes de Pregrado (16), Maestría (1) y de Doctorado (8). Grupo Materiales 

Compuestos. Universidad del Valle. 

 
Este proyecto corresponde al principal de la línea comprometido con Colciencias. En este se 
pretende a partir de minerales, desechos y subproductos industriales producir nanopolvos 
para su incorporación en matrices cementantes (cementos, cales, yesos y/o cementos 
alternativos) contribuyendo a la sostenibilidad medioambiental, al  desarrollo de nuevos 
materiales, al aprovechamiento de desechos, y al incremento de la vida útil de las estructuras 
civiles. A nivel industrial incluye el uso de impalpables calizos, escorias siderúrgicas de alto 
horno, desechos del sector papelero, del sector agroindustrial (arroz e ingenios), materiales 
de origen volcánico, desechos de explotación minera, entre otros. El estudio con estos 
materiales van desde la cualificación y caracterización del material fuente, el desarrollo de los 
nanopolvos, sus tratamientos térmicos, químicos o mecánicos de adecuación, procesos de 
caracterización, incorporación en matrices cementantes en general, optimización de 
propiedades, caracterización microestructural, seguimiento de procesos de hidratación, 
evaluación de propiedades mecánicas y de durabilidad, incorporación de nanofibras para 
mejoramiento de propiedades de retracción y desarrollo de compuestos fibrorreforzados. 
Adicionalmente se evaluará la corrosión de aceros estructurales en las matrices particuladas 
desarrolladas.  
 
En el marco de este proyecto se desarrollan varias tesis doctorales (Estudiantes de 
Doctorado: Edward Fernando Toro, Michel Angelo Ospina, Susan Bernal, William Aperador, 
Jorge Maldonado, Edgar Franco, Marisol Gordillo y Cesar Rodríguez); maestría (Estudiante 
de Maestría: Erich David Rodríguez);  de pregrado y se han establecido convenios con el 
sector industrial tales como: Impadoc, Fundiciones Universo, Cartones América y Arrocera La 
Esmeralda. Cabe mencionar que se está trabajando conjuntamente con dos institutos de 
investigación del CSIC: CCMA, IETcc y la Universidad Politécnica de Valencia en España y 
con investigadores del Argonne National Laboratory para el estudio microestructural de los 
materiales desarrollados por parte del Grupo Materiales Compuestos. Así mismo con el 
apoyo del programa CYTED se desarrolla la Acción de coordinación de proyectos de 
investigación 307AC0307, dentro del Área Temática de Producción Industrial, titulada 
Residuos Agro-Industriales: Fuente Sostenible de Materiales de Construcción, con el 
acrónimo VALORES y bajo la coordinación del profesor Vicente Amigó de la UPV, el grupo 
Materiales compuestos se encuentra participando desde Enero de 2007. 
 
En el tema de impalpables calizos se avanza en el desarrollo de matrices de cemento, yeso y 
caliza reforzados con fibras naturales, de acero y de vidrio para usos en diferentes elementos 
constructivos y en la formulación de una metodología de diseño para concretos 
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autocompactantes simples y fibrorreforzados, participando en estos proyectos dos empresas 
de la región y varios estudiantes de pregrado y uno de doctorado. Específicamente este 
último ha logrado establecer mediante un modelo la relación entre las propiedades reológicas 
y las propiedades finales de un material compuesto cementicio reforzado con fibras para 
utilización en elementos laminares. Los resultados constituyen un aporte original a la ciencia 
o a su aplicación en la ingeniería, y especialmente importante para la industria de tejas 
corrugadas de fibrocemento porque ayudan a predecir las propiedades y al manejo de las 
variables de procesamiento de los materiales compuestos laminares reforzados con fibras 
(MCLRF), a partir de las que posee en estado fresco, tales  como la fluidez, drenabilidad y 
moldeabilidad de la masa de fibrocemento fresca.  
 
Se llevaron a cabo ensayos experimentales pilotos con el fin de realizar el montaje y definir 
los parámetros del proceso de electrohilado para la obtención y alineación de nanofibras por 
procesos de electrospining, a partir de PVA industrial y PVA analítico,  obteniendo un sistema 
fibroso en forma de Mat.  Con base en estas fibras se pretende producir materiales 
compuestos de matriz cementicia nanopartículados, y también por extensión a matrices de 
tipo polimérico.  
 

Prácticamente, se culminó el proyecto en convenio con Fundiciones Universo, cuyo objetivo 
fue el diseño de un material compuesto  que mejore las propiedades de absorción de las 
cajas acústicas, en el marco del cual desarrollo su tesis de pregrado una estudiante de 
Ingeniería de Materiales. Igualmente se culminó el proyecto conjunto con Cartones América, 
en el que desarrollaron su tesis dos estudiantes de pregrado, lográndose la obtención de 
bloques y adoquines de calidad similar a los comerciales a partir de los desechos papeleros 
de la empresa; de igual manera estos fueron adecuados por tratamientos térmicos y 
mecánicos y se demostró la viabilidad de obtención de un material activo, el cual será 
valorado en mezclas cementicias. 
 
Conjuntamente con la Empresa Arrocera La Esmeralda, se investiga el efecto de la 
amorficidad y las propiedades morfológicas de las partículas de ceniza de cascarilla de arroz 
en las propiedades en estado fresco y endurecido de los materiales cementicios adicionados 
y se avanza en la solución de algunas dificultades tecnológicas para la implementación de 
los procesos a escala industrial referentes a la obtención de la sílice activa con base en los 
desarrollos del grupo (diseño de ingeniería y construcción de equipos de intercambio  de 
calor, quemadores, parrillas de alimentación y de combustión). En el marco de este proyecto 
se culminaron dos proyectos de pregrado y se ejecuta uno de doctorado, cuya propuesta fue 
sustentada en el semestre anterior. Actualmente se ha definido la temperatura óptima de 
autocombustión de la cascarilla de arroz, el efecto de la forma y tamaño de la partícula 
obtenida por diferentes procesos de molienda en la actividad puzolánica de las cenizas de 
cascarilla de arroz con alta y baja amorficidad y  en la reología de los materiales cementicios 
adicionados. 
 
Se continua en el desarrollo de materiales alternativos (sin cementos portland) basados en 
nanoadiciones obtenidas a partir de desechos y subproductos industriales. Las 
nanoadiciones desarrolladas se han caracterizado aplicando diferentes técnicas tales como 
SEM, TGA, DRX, FTIR, NMR y otras avanzadas, contando para ello con la colaboración de 
las diferentes instituciones de apoyo mencionadas.  Así mismo se avanza en el estudio de 
las propiedades en estado fresco y endurecido de mezclas simples, binarias y ternarias, sin 
presencia de cemento Pórtland basadas en procesos de activación alcalina y 
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geopolimerizacion, y el estudio de sus procesos de degradación tales como carbonatación, 
ataque ácido y el comportamiento a la corrosión de aceros estructurales embebidos en estos. 
Específicamente se ha estudiado el efecto de las variables de dosificación en las 
propiedades mecánicas de pastas con la finalidad de determinar las mezclas óptimas en este 
tipo de sistemas. La caracterización microestructural de estas matrices en sistemas simples y 
binarios ha sido llevada a cabo en el marco de trabajos colaborativos con Argonne National 
Laboratory (ANL) a través de la aprobación de dos proyectos de investigación, bajo la 
supervisión del Dr. Volker Rose. El primero proyecto fue denominado SEM imaging of 
geoconcretes presentado a Electronic Microscopy Center (EMC) y fue ejecutado en el mes 
de septiembre a través de una estadía de dos semanas en las instalaciones de esta 
institución y ampliado hasta el año 2008. El segundo proyecto denominado Powder diffraction 
on alkali-activated geopolymers presentado a Advanced Photon Source,  actualmente está 
siendo ejecutado por los investigadores de ANL. Cabe anotar que en el caso de los sistemas 
basados en mezclas binarias se han obtenido propiedades mecánicas y de durabilidad, 
inclusive de resistencia a altas temperaturas, comparables y aun superiores a los obtenidos 
en los sistemas simples activados alcalinamente desarrollados previamente. Así mismo se 
avanza en la producción de materiales no-portland reforzados con fibras (de vidrio resistente 
a álcalis, fibras de PVA, fibras de carbono, entre otras) y en los estudios de corrosión de 
acero estructural embebido en matrices de escoria activada alcalinamente mediante técnicas 
electroquímicas convencionales y no-convencionales. Con base en los resultados obtenidos 
en general, a la fecha se ha remitido varios artículos a eventos y revistas.  Actualmente se ha 
incursionado en la utilización de una fuente primaria de producción de geopolímeros a partir 
de una ceniza volante proveniente de una industria papelera de la región, cuyos resultados 
preliminares indican una potencial aplicación, con base en lo cual se continua en la 
optimización de sus dosificaciones y ajustes de variables para obtener materiales de mas alto 
desempeño. 
 

Otros proyectos que se desarrollan paralelamente en la línea corresponden a: 
 

 Proyecto: Obtención y Evaluación de la Capacidad protectora de películas cargadas 
con polímeros conductores y óxidos de hierro. 

 

Drs. Franklin Jaramillo Grupo de Corrosión y Protección ï UDEA, Hernando Ariza Grupo de 

Optoelectrónica ï UNIQUINDIO 
En el trabajo se evalúa la posibilidad de obtener películas compuestas basadas en una 
matriz polimérica de polietileno cargada con polímeros conductores/óxidos de hierro, que 
serán empleadas para proteger, de la acción de contaminantes provenientes de atmósferas 
agresivas, materiales ferrosos y no ferrosos. Se ha avanzado en la caracterización de la 
magnetita y goethita obtenida por los diferentes métodos experimentales. En la magnetita 
se encontraron diferencias entre la síntesis hidrotermal y la síntesis por precipitación 
química en cuanto a estequiometría, composición del oxido y tamaño de las partículas. 
Para la goethita se utilizaron dos diferentes métodos de síntesis, oxidación al aire y 
oxidación al oxígeno. Los óxidos de hierro sintetizados fueron caracterizados por 
espectroscopia Mössbauer. Las magnetitas también fueron caracterizadas por difracción de 
rayos X. Además se ha realizado caracterización por Dispersión de luz para análisis el 
tamaño de partícula habiéndose obtenido valores entre 145 y 5072 nm de acuerdo a los 
métodos de síntesis. Para la goetita se han obtenido valores entre 203 y 3723 nm. En 
cuanto al polímero conductor, inicialmente se realizaron ensayos con dos métodos 
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diferentes de síntesis de polianina (Pani) pura buscando escoger el mejor método de 
polimerización, y se utilizó espectroscopia de infrarrojo con transformada de Fourier, 
FTIR para su evaluación. Posteriormente se sintetizaron dos diferentes tipos de 
Pani-Fe3O4 tipo core-shell vía polimerización in-situ de anilina en una solución acuosa 
que contiene Magnetita (Fe3O4), con y sin agente dispersante. El compuesto obtenido se 
caracterizó con TEM observándose que las partículas tienen un tamaño aproximado de 60 
nm. Se ha encontrado que el porcentaje de retención de la magnetita dentro de la 
polianilina es de aproximadamente 50%, cuando se parte de una dispersión acuosa con 1% 
de óxido. A los compuestos PANi/Óxido de Hierro se les ha realizado caracterización 
térmica, óptica y electroquímica, para conocer un poco acerca de la interacción entre el 
polímero y los diferentes óxidos de hierro, magnetita y goetita. Se observan cambios, 
tanto en TGA como en DSC, en la estabilidad térmica de la polianilina al ser combinada 
con magnetita o goethita, mejorando la estabilidad en el caso de la magnetita. 
Igualmente se ha avanzado en la caracterización óptica de los compuestos. Los espectros 
de Ultravioleta Visible del compuesto PANi/Fe3O4 se realizaron haciendo disoluciones de 
este, y de PANi-EB para comparación, en NMP como solvente, mientras que los de 
PANi/FeOOH se realizaron utilizando disoluciones DMF. Los resultados obtenidos en la 
caracterización electroquímica confirman lo observado en el análisis óptico por 
ultravioleta visible, donde se evidencian intercambios de carga, especialmente en el 
compuesto PANi/Fe3O4, al encontrarse cambios en los potenciales de oxidación para los 
nanocompuestos. Actualmente se esta trabajando en la incorporación de estos 
nanocompuestos en una matriz de polietileno para evaluar su capacidad protectora. 
 
 

 Proyecto: POLIMERIZACION INICIADA SOBRE SUPERFICIES.  
 
Dr. Fabio Zuluaga C. Grupo de Síntesis y Mecanismos de Reacción Química, Ruben Antonio 
Vargas, Grupo Transiciones de Fase en Sistemas no Metálicos, Universidad del Valle.  
Se logró la síntesis de copolímeros tipo bloque, los cuales consisten de la síntesis de un 
primer polímero y seguidamente de la síntesis del segundo polímero mediante la novedosa 
técnica de RAFT (Reversible Addittion-Fragmentation Chain Transfer) la cual es una técnica 
de polimerización viviente vía radicales libres, que se usó por primera vez en el laboratorio de 
CSIRO en Australia, a finales de los años noventa. Esta técnica tiene muchas ventajas, como 
por ejemplo, la posibilidad de obtener buen control sobre el peso molecular de los polímeros 
(buena concordancia entre el peso molecular calculado y el experimental), se pueden 
sintetizar copolímeros bloque, la distribución del peso molecular es estrecha (menor de 1.5), 
hay mucha tolerancia a diversos grupos funcionales a diferencia de la polimerización iónica 
viviente, se puede manipular la funcionalidad en el final de la cadena, se usan los iniciadores 
de la polimerización radicalaria tradicional al igual que sus condiciones como temperatura, 
presión, solventes, etc. Al obtener mejor control sobre el diseño de estos polímeros, se 
pueden modificar y controlar las propiedades de un material, por ejemplo su solubilidad. Los 
polímeros que se sintetizaron son novedosos y posteriormente serán evaluados como 
posibles agentes liberadores de fármacos. En este semestre, básicamente se ha trabajado 
en la síntesis de nuevos copolímeros de acrilato de butilo y N-isopropilacrilamida, acrilato de 
tert-butilo y N-isopropilacrilamida, también se ha trabajado en la síntesis de un copolimero 
bloque de poliestireno-bloque-poliestireno sulfonato de sodio. Finalmente, se trabajó en la 
síntesis de tres nuevos agentes de transferencia RAFT con una característica particular que 
es la inclusión de grupos electropolimerizables como tiofeno y carbazol. Estos tres agentes 
de transferencia son nuevos, no reportados antes y fueron completamente caracterizados por 
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distintas técnicas. Estos agentes fueron utilizados en la síntesis de cepillos poliméricos de 
poliestireno, poliacrilato de terbutilo, polietilmetilcarbazol, los cuales representan una gama 
de diferentes funcionalidades de monómeros. Este trabajo fue sometido a una patente, la 
cual se encuentra en trámite. Además, de este trabajo, se planea escribir dos artículos para 
presentar en revistas internacionales indexadas. Por ultimo, se esta trabajado en la escritura 
de dos artículos de revisi·n bibliografica (review) en los temas de ñNew Hybrid materials by 
RAFT polymerizationò y ñComplex architectures by RAFT polymerizationò para presentarse en 
revistas internacionales indexadas revista internacional indexada. Se aprendió el manejo de 
equipos como GPC (Gel Permeation Chromatography), TGA (Thermal Gravimetric Analyses), 
DSC (Diferential Scanning Calorimetric), NMR-1H, AFM (Atomic Force Microscopy), 
Ellipsometry,  Contact Angle, Spin Coaster, FT-IR, UV-Vis, Electrochemistry potentiostat, 
para la caracterización de los polímeros y de sus propiedades, al igual que las superficies 
modificadas con estos materiales. La novedosa técnica que se ha aprendido para polimerizar 
aun no ha sido empleada en nuestro país, siendo de vital importancia para el campo de los 
polímeros y nanopartículas, implementarla en el país. A nivel mundial son muchos los 
laboratorios que se encuentran trabajando en este campo. En la síntesis de los polímeros 
usando esta técnica, se deben primero sintetizar los agentes de transferencia de cadena los 
cuales son los responsables del control al minimizar las reacciones de terminación 
características de las polimerizaciones radicalarias. Estos agentes de transferencia de 
cadena, conocidos como CTA, han sido ampliamente sintetizados en este tiempo, desde 
algunos tradicionales como ditiobenzoato de cumilo, hasta algunos muy novedosos con 
posibles aplicaciones en electropolimerización. Se ha trabajado en la optimización de las 
condiciones de polimerización de monómeros como el estireno, acrilatos de butilo, tert-butilo. 
Finalmente, se trabajo en la síntesis del mon·mero ®ter dim®rico del acrilato de Ŭ-
(hidroximetil) tert-butilo, que seria empleado en la síntesis de ciclopolimeros  vía RAFT, 
aunque esta síntesis no fue exitosa. 
 

 Proyecto: Obtención de Metales espumados por metalurgia de polvos.  
 
Dr. Héctor Sánchez Grupo Materiales Compuestos y Germán Pérez Grupo GMTF, 
Universidad del Valle. Participan dos estudiantes de pregrado de Ing. de Materiales 
realizando su trabajo de grado.  
 

 Proyecto: Mejoramiento del proceso de granallado en acero SAE 5160. 
 
Dra. Nelly Cecilia Alba de Sánchez e Ing. Héctor Enrique Jaramillo, Grupo de Ciencia e 
Ingeniería de Materiales, Universidad Autónoma de Occidente.  
Este proyecto se realiza en convenio con la Empresa Resortes Hércules con la participación 
del estudiante de Ingeniería Mecánica Ernesto Guevara de la UAO en modalidad de 
coinvestigador. El proyecto se encuentra en proceso y a la fecha se ha cumplido con la 
Recolección bibliográfica, Elaboración de planos de probetas y fabricación, e iniciación de 
pruebas experimentales. En estas se han realizado ensayos de Resistencia a Tracción, 
Impacto, pruebas de Dureza y Metalografía para determinar las propiedades de cada 
material de acuerdo a su estado (suministro, templado y granallado). La medición de 
tensiones residuales se realizará en los laboratorios de Óptica de la Universidad del Quindío. 
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3.2.2. Divulgación de resultados en eventos científicos 

 

Evento 1:  12th Int. Congress on the Chemistry of Cement Montréal  

Fecha: Julio 8 al 13, 2007, Montreal, Canada 

Trabajos presentados: 
ñCorrosion Steel in Alkali-activated Slag Mortarò. Mejía de Gutiérrez R., Bernal 
S., Rodríguez E., Aperador W., Ospina M.A., Puertas F. Poster 

 

Evento 2:  IV Congreso Internacional de Materiales 

Fecha: Septiembre 10 al 14, 2007, Pereira, Risaralda, Colombia 

Trabajos presentados: 

1. ñObtención de Películas Compuestas de Polietileno Cargadas con Polímeros 

Conductores y Óxidos De Hierroò, B Jaramillo T. y F. Jaramillo I.; Ponencia Oral. 

2. ñEfecto del modo de obtención de la sílice amorfa a partir de la cascarilla de arroz en 

las propiedades de durabilidad del concreto armadoò. Solarte S., Ospina Michel A., 

Aperador W., Mejía de Gutiérrez R. Ponencia Oral.  

3. ñEvaluación del comportamiento de la sílice obtenida a partir de un subproducto 

industrial en morteros de cemento Pórtlandò. Ospina M. A., Rendón D, Mejía de 

Gutiérrez R. Ponencia Oral 

 
Evento 3:  Conferência Internacional de Materiais e Tecnologias Não-Convencionais: 

Materiais Ecológicos e Tecnologias para Construções Sustentáveis. IC- 
NOCMAT 2007 

Fecha: Octubre 14 al 17, 2007, Maceió, Alagaos, Brasil 

Trabajos presentados: 

1. ñResistencia química de morteros de escoria siderurgica activada alcalinamenteò, 

Rodríguez E. D., Mejía de Gutiérrez R., Bernal S.A., Gordillo M., Puertas F., Delvasto 

S. Ponencia Oral 

2. ñEfecto de la adición de fibras en un matriz cementicia aligeradaò, Delvasto S., 

Manzano M., Ortiz L. Ponencia Oral 

3. ñEfecto de adiciones en la resistencia mec§nica y durabilidad de morterosò, Mejía de 

Gutiérrez R., Talero R., Delvasto S. Ponencia Oral 

4. ñResistencia a la carbonatación y al ingreso del ion cloruro de concreto con 

metacaol²nò, Mejía de Gutiérrez R., Rodríguez C. A., Rodríguez E. D., Torres J. 

Delvasto S. Ponencia Oral 

 

Evento 4:  III ENCUENTRO NACIONAL DE MATERIALES ï MÓDULO POLIMÉROS 2007 

Fecha: Noviembre 13 al 16, 2007, Medellín, Antioquia, Colombia 

Trabajos presentados: 

1. ñInfluencia Del Fe3O4 en las Propiedades T®rmicas y čpticas de la Polianilinaò. B 

Jaramillo T. y F. Jaramillo I.; Ponencia Oral 

2. Obtención y Alineación de Nanofibras de PVA Electrohiladas. E. Franco, S. Delvasto, 

F. Zuluaga; Ponencia Oral.  Publicados en el CD de las memorias de dicho evento 

(ISBN: 958-655-805-3). 
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Evento 5:  4th International Conference on Science and Technology of Composite Material 

Fecha: Diciembre 9 al 12, 2007, Rio de Janeiro, Brasil 

Trabajos presentados: 

1. ñPolyethylene/Polyaniline/Iron Oxides Composite Materials As Protective Filmsò. 

Jaramillo T. y F. Jaramillo I.; Ponencia Oral 

  

 

3.2.3 Publicaciones en Revistas Científicas Internacionales 

 
1. ñStudy on the pozzolanic properties of silica obtained from rice husk by chemical and 
thermal processò. Salas A., Ospina M. A., Delvasto S., Mejía de Gutiérrez R. Phys. 
Stat. Sol. (c) 4, No. 11, 4311ï4318 (2007) 

 
2. ñSolution and solid state properties of 3,3-didodecylquaterthiophene and 
benzodithiophene copolymersò. Jaramillo-Isaza F., Turner M.L. Phys. Stat. Sol. (c) 4, 
No. 11, 4092ï4098 (2007) 

 
 

 3.2.4. Publicaciones en Revistas Científicas Nacionales 

 

1. ñInfluencia de la composición mineralógica de los caolines sobre el desempeño de 

morteros adicionadosò. Torres J, Mejía de Gutiérrez R. DYNA, Universidad Nacional, 

Año 74, No 153,  Noviembre 2007. Pág. 61-67. 

 
2. ñObtenci·n de pel²culas compuestas de polietileno cargadas con Polianilina y 
magnetitaò. Jaramillo B., Jaramillo F.  Scientia et Technica. Universidad Tecnológica 
de Pereira Año XIII, No 36, Septiembre 2007. Pág. 59. 

 
3. ñEfecto del modo de obtenci·n de la s²lice amorfa a partir de la cascarilla de arroz en 

las propiedades de durabilidad del concreto armadoò. Solarte S., Ospina Michel A., 
Aperador W., Mejía de Gutiérrez R. Scientia et Technica. Universidad Tecnológica de 
Pereira Año XIII, No 36, Septiembre 2007. Pág. 443-447. 

 
4. ñEvaluación del comportamiento de la sílice obtenida a partir de un subproducto 
industrial en morteros de cemento P·rtlandò. Ospina M. A., Rendón D, Mejía de 
Gutiérrez R. Scientia et Technica. Universidad Tecnológica de Pereira Año XIII, No 36, 
Septiembre 2007. Pág. 461-466 

 

 

3.2.5. Visitas y/o pasantías de intercambio científico 
 

 Nombre: Franklin Jaramillo, Grupo Corrosión y Protección 
Lugar: Sao Paulo, Brasil  

 Fecha: Diciembre 4-14 de 2007. 
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Motivo: Visita al laboratorio de Materiales Electroactivos de la Universidad de Sao 
Paulo, para realizar medidas de Espectroscopia Raman a los nanocompuestos 
PANi/Magnetita/goetita  
 

 Nombre: Susan Bernal, Grupo Materiales Compuestos 
Lugar: Chicago, USA  

 Fecha: Septiembre 10 a 24 de 2007. 
Motivo: Visita a Argonne National Laboratory (ANL), para realizar caracterización 
microestructural de pastas geopolimericas basadas en subproductos industriales 
 

 Nombre: Ruby Mejia de Gutierrez, Grupo Materiales Compuestos 
Lugar: Madrid, España  

 Fecha: Diciembre de 2007. 

Motivo: Visita a los institutos del CSIC, CCMA e IETcc, para realizar ensayos de 
caracterización de nanoadiciones y cementos adicionados, así como discutir 
resultados con los investigadores asociados al grupo. 
 

 Nombre: Ernesto Guevara y otros, GCIM 
Lugar: Universidad del Quindío, Armenia  

 Fecha: Junio 18 al 22  y Julio 18 de 2007. 
Motivo: Taller Experimental de caracterización por DRX (método en polvos) y 
verificación de la viabilidad de la elaboración de análisis residuales a probetas de 
acero SAE 5160 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.2.6.  Indicadores de Gestión Línea de Materiales Compuestos 
 

Cronograma de metas aprobadas Tercer año: 

 

Etapa AÑO 3 
Peso 
Relativo 

1. Recolección de documentos y consultas X X X X 50 

2. Diseño experimental      

3. Recolección y caracterización de materiales      

4. Producción de nanopolvos      

5. Caracterización de nanopolvos X    15 

6. Propiedades de Mezclas de cemento X X X X 35 

7. Propiedades de las mezclas con refuerzos      

8. Reporte final      

 
 
Cronograma de metas ejecutadas por mes: 
 

METAS 1 2 3 4 5 6 % 
Ejecutado 
6to. Mes 

% 
Ponderad
o 6to. Mes 

% Ejec. A 
2.5 años 

1. Recolección de documentos 
y consultas. 

X X X X X X 50% 25% 25 

2. Diseño experimental          

3. Recolección y 
caracterización de materiales. 

         

4. Producción de nanopolvos          

5. Caracterización de 
nanopolvos 

 
X 

 
X 

 
X 

    
50% 

 
7% 

 
7 

6. Propiedades de mezclas de 
cemento 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
50% 

 
17% 

 
17 

7. Propiedades de las mezclas 
con refuerzos. 

         

8. Reporte final          

TOTAL EJECUTADO:        49% 49% 
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Objetivos por mes: 
 

OBJETIVOS 1 2 3 4 5 6 Peso 
relati
vo. 

% 
Ejecutado 
6to. Mes 

% 
Ponderado 

6to. Mes 

% Ejec. 
A 5 años 

1. Estudiar las características 
químicos y físicas y la 
actividad puzolánica de 
materias minerales resultantes 
de desechos. 

X 
 

X X X X X 60 50% 30% 30 

2. Producción y 
caracterización de 
Nanopolvos. 

X X X X X X 20 50% 10 10 

3. Evaluar la incorporación en 
concretos de volúmenes 
elevados de nanopolvos 
obtenidos en las propiedades 
físicas, mecánicas y de 
durabilidad. 

X X X X X X 20 50% 10 10 

TOTAL EJECUTADO:       100%  50% 40% 

 
 
Artículos de investigación: 
 

No. de artículos 
programados 

No. artículos publicados % Ejecución 

 6 100% 

   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.3 Línea de Nanomagnetismo 
 

Responsable: Dra. María Elena Gómez 

Grupo de Películas Delgadasï Universidad del Valle ï Cali 

 

3.3.1 Informe de Avance Técnico de la Línea 

 

Dentro del marco de los temas de la línea de nanomagnetismo y en desarrollo de objetivos 

específicos se ha avanzado en los siguientes aspectos según los diferentes Grupos de 

investigación: 

 

3.3.1.1. Grupo de Física de Nuevos Materiales GFNM ï Universidad Nacional - 

Bogotá  

 

El estudio de los materiales cerámicos con estructura de tipo perovskita en las últimas 

décadas está plenamente justificado por la variedad de disposiciones cristalográficas, que 

dan origen a innumerables propiedades eléctricas, magnéticas, ópticas,  mecánicas y 

termoeléctricas, entre otras, que han abierto nuevas líneas de investigación en nuevos 

materiales.  En los últimos años el interés por el estudio de las propiedades magnéticas de 

nuevos materiales con estructura tipo perovskita ha sido exhaustivo, debido a 

descubrimientos relacionados con comportamientos exóticos de la respuesta magnética tales 

como la magnetorresistencia colosal y la espín-metalicidad, propiedades que favorecen las 

perspectivas de aplicabilidad tecnológica en lo que se conoce actualmente como la 

espintrónica.  Visando la realización de una investigación actualizada en la búsqueda de 

nuevos materiales de tipo perovskita que evidencien propiedades magnéticas tales, hemos 

producido y caracterizado nuevos materiales superconductores, magnéticos y multiferroicos, 

algunos con colaboración del Grupo de Películas Delgadas.  

 

3.3.1.2. Grupo de Estado Sólido ï Universidad de Antioquia  

 

Del proyecto ñEstudio de las Propiedades Magnéticas y Ópticas en Diferentes Sistemas 

Nanoestructuradosò: Se ha obtenido por el método de molienda mecánica con atmósfera 

controlada sistemas nanoestructurados basados en, óxidos semiconductores (TiO2) dopado 

con óxidos de hierro (Fe2O3) que posean diferentes características estructurales en función 

del tiempo de molienda, energía y ambiente del molino.  A partir de ellos y por sinterización y 

prensado hemos obtenido algunos blancos para ser utilizados en la obtención de películas 

delgadas por pulverización catódica.  En el momento empezamos a crecer películas 

delgadas de TiO2.  Ya empezamos la caracterización estructuralmente las muestras por 

medio de difracción de rayos X, análisis Rietveld, y magnéticamente mediante 

espectroscopía Mössbauer.  
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3.3.1.3. Grupo de Metalurgia Física y Transiciones de Fase GMTFTF ï Universidad 

del Valle  
 

 Estudio de efecto del Nb y de los métodos de preparación en el carácter 
magnéticamente duro de los sistemas NdFe:  Se ha estudiado la aleación 
Nd2Fe14B producida por aleamiento mecánico. La caracterización estructural se ha 
realizado por DRX y el estudio del comportamiento magnético por espectroscopia 
Mössbauer. El tiempo de molienda es de 48 horas. Los espectros Mössbauer han 
mostrado varias componentes: un sexteto asociado a la fase de hierro metálico y una 
distribución de campo hiperfino asociado a una fase desordenada de la aleación. Los 
patrones de difracción de rayos X muestran la presencia de dos estructuras: una BCC 
y una estructura desordenada correspondiente con la distribución de campo hiperfino. 
Se continúa con el estudio para establecer el efecto de la componente desordenada 
en el comportamiento duro (magnéticamente hablando) de la aleación. Se ha 
encontrado un efecto para el tamaño de bolas utilizado en la molienda que requiere 
una mayor investigación. 

 Respecto al estudio del efecto de la composición y condiciones de preparación 
en el comportamiento magnéticamente blando de los sistemas FeSi y FeNi:  Se 
estudian las propiedades magnéticas y estructurales del sistema Fe70Si30 preparadas 
por aleamiento mecánico en un molino planetario, con una relación masa bola: masa 
polvo de 10 a 1 y una velocidad de rotación de 280 rev/min durante 100 horas de 
molienda. La muestra fue estudiada por espectroscopia Mössbauer variando la 
temperatura entre 4 K y 673 K y por difracción de rayos x a temperatura ambiente. De 
los ajustes de los espectros de difracción de rayos X se encontraron las fases bcc-Fe 
y FeSi. Al final del proceso de medición a diferentes temperaturas, se encontraron las 
fases bcc-Fe y Fe3Si. Al comparar el espectro Mössbauer a temperatura ambiente 
antes y después del proceso de medición, se evidencia que hubo un reordenamiento 
de la estructura mostrando que el proceso medida se convierte en un tratamiento 
térmico de la muestra, estudio que hay que continuar. 

 Aleaciones (Fe70Al30)100-xNix con 10 y 20 % atómico Ni:  Se ha realizado el 
estudio experimental por Difracción de Rayos X (DRX) y espectroscopia Mössbauer 
de transmisión (EMT) a temperatura ambiente de aleaciones (Fe70Al30)100-xNix con 10 y 
20 % atómico Ni, preparadas por aleamiento mecánico (AM) con tiempos de molienda 
de 12, 24 y 48 horas.  De los ajustes de los difractogramas se observó una fase única 
BCC para todo el grupo de aleaciones. Adicional a esto encontramos que el parámetro 
de red se reduce cuando se incrementa el tiempo de molienda y el contenido de Ni.  
Los espectros Mössbauer para este grupo de aleaciones indican que se trata de 
muestras con comportamiento ferromagnético y se ajustaron con una distribución de 
campos de la cual se obtuvo el comportamiento del campo hiperfino, el cual muestra 
una tendencia a crecer con el incremento en el tiempo de molienda.  Para 20 % 
atómico, se encontró una línea singlete paramagnética adicional a la distribución de 
campo, generada posiblemente por la presencia de una fase paramagnética FCC de 
FeAlNi y cuya proporción de fase es muy baja la cual  no es detectada por DRX. El 
estudio está en marcha con otras composiciones y tiempos de molienda. 

 Efecto de alear Si en el sistema Fe80Al20:  También se ha realizado un estudio de las 
propiedades magnéticas y estructurales por espectroscopia Mössbauer, 
Magnetometría de muestra vibrante y Difracción de rayos X en el sistema (Fe80Al20)100-

xSix, para x= 0, 10, 15 y 20 aleado mecánicamente en un molino planetario de alta 
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energía y con tiempos de molienda de 12, 24 y 36 horas. Magnéticamente se observa 
que al aumentar el contenido de Si disminuye el campo magnético y que presenta un 
máximo para 24 h de molienda. Todas las muestras del sistema presentan un buen 
comportamiento magnético blando en especial x=15 y 20 donde los campos 
coercitivos son menores que 5 Oe. El sistema es nanoestructurado y presenta una 
sola fase BCC en donde el parámetro de red disminuye al aumentar el contenido de 
Si, pero no varía con el tiempo de molienda. El sistema entonces es muy prometedor 
para establecer un compuesto de carácter magnético blando. 
Respecto a la elaboración de sistemas nanoestructurados por aleamiento mecánico y 
por sinterización a diferentes temperaturas y tiempos:  Se elaboraron dos grupos de 
muestras con composiciones, Fe100-xNix con 22.5ÒxÒ40 % at. Ni, por mezcla elemental 
de polvos y posterior sinterización a 750o C por 3 horas y 1000oC por 1 hora. Para su 
caracterización se utilizaron las técnicas de difracción de rayos x y espectroscopia 
Mössbauer. Del ajuste de los difractogramas se observó la coexistencia de las fases 
BCC y FCC en todo el rango de composición. Los parámetros de red son ligeramente 
diferentes a los observados para los polvos elementales, indicando que existe difusión 
de átomos de Fe a la red del Ni y de Ni en la red del Fe. Este efecto es mayor en las 
muestras sinterizadas a una temperatura superior. Los ajustes de los espectros 
Mössbauer se realizaron mediante el uso de dos distribuciones de campo, 
relacionadas con cada una de las fases estructurales encontradas. Las distribuciones 
de campo a 750o C están centradas en campos alrededor de 33T para la componente 
BCC y de 29T para la componente FCC. En el caso de las muestras sinterizadas a 
1000o C el campo medio de la componente BCC continua alrededor de 33T pero el 
campo medio de la componente FCC oscila alrededor de 27T, esta disminución se 
explica debido a la presencia de aportes magnéticos a campos bajos (desde 10T), 
siendo este un comportamiento típico de aleaciones Fe-Ni Invar.  

 En relación al estudio teórico y simulación computacional:  Se ha desarrollado y 
mejorado el software para simular barridos térmicos de nanotubos y nanotoroides 
magnéticos de dimensiones comprendidas entre 4x256 y 256x4, con variaciones en 
potencias de 2, encontrándose indicios de efectos de borde en los extremos de los 
nanotubos, y buena concordancia de los resultados de los toroides, al llevarlo al límite 
termodinámico, con el modelo de Onsager 2D. Estas simulaciones han sido 
programadas en C e implementando el método de MonteCarlo con dinámica de 
metropolis, aplicado al modelo de Ising 1/2.  Por otra parte se ha iniciado el análisis de 
distribuciones de campo, obtenidas del ajuste de espectros Mössbauer, utilizando 
distribuciones binomiales, de  aleaciones binarias en fase bcc.  Estos análisis se 
basan en ajustes de los resultados experimentales con formas de curvas de 
probabilidad obtenidas por aproximaciones teóricas. Por las dificultades de orden 
teórico involucradas, esta área de trabajo está aún en una fase inicial; desde el punto 
de vista computacional fue implementado en Visual Básic (y Excel como entorno) 
ajustes usando el método de MonteCarlo para minimizar varianza o coeficiente de 
correlación, se está utilizando en fase de prueba una dinámica basada en búsqueda 
binaria.  
 

3.3.1.4. Grupo de Física de Bajas Temperaturas GFBT ï Universidad del Cauca  
 

Utilizando el método de reacción de estado sólido se sinterizaron en una atmósfera de 
argón pastillas del sistema Ti1-xVxO2 a una temperatura de 1200 oC.  La estructura de 
la muestra fue identificada mediante medidas de difracción de rayos x, donde no se 
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observaron fases secundarias en nuestro proceso.  Las propiedades magnéticas del 
material en bloque fueron investigadas por medidas de susceptibilidad magnética en 
función de la temperatura y medidas de magnetorresistencia en función del campo 
magnético a diferentes temperaturas.  
 

3.3.1.5. Grupo de Películas Delgadas ï Universidad del Valle 
 

 En el desarrollo de los óxidos multifuncionales en forma de película delgada se ha 
avanzado en la caracterización eléctrica y magnética de los diferentes óxidos con 
propiedades multiferroicas.  Con el equipo PPMS del CENM se ha caracterizado de 
propiedades magnéticas de películas del sistema MFe2O4, (M= Co, Ni, Zn, Mn); de 
películas del sistema BiFeO3, YMnO3.   

 En colaboración con el Grupo de la Universidad de Concepción en Chile se logró 
estudió del comportamiento eléctrico y magnético de las aleaciones de Co-Cu, a 
diferentes concentraciones 

 Se logró el crecimiento de películas del material semiconductor ZnO dopado con 
Manganeso con propiedad magnética. Se hizo análisis estructural en las capas 
crecidas.     

  
3.3.1.6. Grupo de Ciencia de materiales y Tecnología Plasma ï Universidad del  

Tolima 
 
Durante este periodo se han elaborado aleaciones y obtenido propiedades magnéticas y 
estructurales de aleaciones Tb0.128Ndo.128Fe0.573, investigadas por espectroscopia Mössbauer 
52 Fe y difracción de rayos X. Las aleaciones se obtuvieron usando un molino planetario de 
bolas de alta energía (peso 39.24 gr.)  Fritsch-Pulverisette 5, molidas durante 48 horas. Las 
muestras obtenidas se utilizan  en la preparación de blancos para la obtención de películas 
por  técnicas de prensado y sinterización en cámara de argón controlada.  . 

   

 

3.3.2. Divulgación de resultados en eventos científicos 

1. Latin American Workshop on Magnetism and Magnetic Materials (LAW3M), 12 a 

16 de Agosto de 2007, Rio de Janeiro (Brasil).   

  R. Cardona, J. Arbey Rodríguez M., F. Fajardo, D.A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, 

Structural and magnetic properties of double perovskite Ba2MnMoO6 by Density 

Functional Theory.  

 F. Fajardo, J. Arbey Rodríguez M., R. Cardona, D.A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, 

Ab initio study of cubic complex Bi2CrCuO6 perovskite. 

 M. Bonilla, D.A. Landínez Téllez, J. Arbey Rodríguez, J. Roa-Rojas, Study of half-

metallic behavior in Sr2CoMôO6 (Mô=W, Ru, Re) perovskites by ab initio DFT 

calculations. 

 C. Salazar M., D. Llamosa P., P. Pureur, F. Dias, V. Vieira, D. A. Landínez Téllez, J. 

Roa-Rojas, Magnetoelectric response of new Sr2TiMnO6 manganite-like material. 

 J. Arbey Rodríguez M., F. Fajardo, R. Cardona, D.A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, 

Rietveld refinement and DFT electronic structure studies for the Sm2FeMnO6 new 

manganite oxide.   
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2. Primeras jornadas de computación científica y cálculo distribuido; Sede de 

Investigaciones Universitaria. Universidad de Antioquia. Agosto del 9 al 10 

 Núcleos temáticos: Química y Física de Materiales; Johans Restrepo Cárdenas 

3. Pan- American Advanced Study Institute: Electronic States and Excitations on 

Nanostructures; Zacatecas, Mexico- junio del 11 al 22  

 Finite size and surface effects on the magnetic properties of a single magnetite 

nanoparticle; Johans Restrepo Cárdenas 

4. Seeheim Conference on Magnetism; Agosto 26-30, 2007. Frankfurt, Alemania 

 "Dependence of the exchange bias field magnitude on the applied field cooling in 

ferromagnetic/ antiferromagnetic bilayers based on the Ca-doped Lanthanum 

manganite systemò    María Elena Gómez, Pedro Prieto, Lorena Marín, Carlos William 

Sánchez, Jose M Caicedo.  

5. 9º Congreso Interamericano de Microscopía Electrónica CIASEM-2007; 

Septiembre 24-28, 2007. Cusco, Perú  

 "Detailed Structural Analysis of Fe/Cr superlattices by XRD and EFTEM,  María Elena 

Gómez  

 ñStructural analysis of ferromagnetic/antiferro magnetic superlattices based on the Ca-

doped Lanthanum manganite systemò; Pedro Prieto, L. Marín, C. W. Sánchez, Jose M 

Caicedo, G. Campillo. 

6. XXII Congreso Nacional de Física; Octubre 22-26, 2007. Ibagué, Colombia.   

 Estudio De Las Propiedades Del Sistema Nanoestructurado Fe70si30 A Diferentes 
Temperaturas.  R. R. Rodríguez, J, G. A. Pérez Alcázar, H. Sánchez  and J. M. 
Greneche 

 Estudio Comparativo De Aleaciones Fe-Ni Preparadas Por Mezcla Elemental Y 
Sinterizadas, J. Caro, J. F. Vallderruten, G. A. Pérez Alcázar, J. M. Greneche 

 Estudio De Las Propiedades Magneticas Y Estructurales De Las Aleaciones 
(Fe70Al30)100-xNix. D. C. Palacio, J. F. Vallderruten, G. A. Pérez Alcázar, Ligia. 
Zamora, J. A.Tabares 

 Efecto de alear Si en el sistema Fe80Al20. Giovanny Y. Vélez, G.A. Pérez Alcázar, 
L.E. Zamora, J.J. Romero, A. Martínez y J. M. Gonzalez. 

 Estudio de posibles comportamientos magnéticos en nanotubos por medio de 
simulaciones Monte Carlo. Diego Fernando Mulato G., Richard Aguirre.   

 Simulación Monte Carlo del Exchange Bias en bicapas magnéticas ferro-antiferro    

  Estudio de la relajación estructural de superficie en nanopartículas de magnetita 

 Efecto del tamaño de partícula en las propiedades magnéticas de sistemas 

desordenados -FeMnAl  

 Estudio de la estequiometría en función del tamaño para nanopartículas de magnetita; 

Autor: Johans Restrepo 

 Reflectividad DRX y propiedades magnéticas en películas delgadas de hematina; 

Autor: Juan David Uribe Vélez 

 Estudio de la relajación estructural de superficie en nano-partículas de magnetita  

 Estudio de la estequiometría en función del tamaño para nano-partículas de magnetita 

 Efectos de tamaño en las propiedades magnéticas de nanopartículas de  

Fe0.5Mn0.1Al0.4. 
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 Análisis variacional de las propiedades magnéticas de Fe puro en regiones 

intergranulares; Autor: Johan Mazo Zuluaga 

 Efectos de tamaño en las propiedades magnéticas de nanopartículas de 

Fe0.5Mn0.1Al0.4.; Autor: Ana María Calle 

 Efecto del tamaño en las propiedades magn®ticas de nanoparticulas de  Ŭ  

 FeMnAl. 

 Análisis variacional tipo Heisenberg para aleaciones FeM;nAl: efecto del  

 cambio del número de coordinación; Autor: Ever Alberto Velásquez  

 ñMagnetismo en el sistema TiO2 dopado con vanadioò.  L.Salazar, C.Andrade, 

C.Mendez, G.Bolaños y C.Quinayás 

 "PROPIEDADES ELÉCTRICAS DE LA ALEACIÓN BINARIA Cu90Co10 PRODUCIDA 
POR ALEADO MECĆNICOò; David Fernando Reyes Vásquez, J. C. Caicedo, M. E. 
Gómez, W. Lopera, Grupo de Películas Delgadas, Universidad del Valle; M. López, 
Universidad de Concepción Chile; P. Prieto, Centro de Excelencia en Nuevos 
Materiales, CENM  

 ñHISTER£SIS FERROEL£CTRICA EN ESTRUCTURAS CAPACITIVAS DE 
PELÍCULAS DELGADAS DE YMnO3ò; Jackeline Narváez, A. Cortes, M. E. Gómez, 
Grupo de Películas Delgadas, Universidad del Valle; Pedro Prieto, CENM Morales 

 ñPROPIEDADES DIEL£CTRICAS Y FERROEL£CTRICAS EN NUEVAS 
COMPOSICIONES MAGNETOELÉCTRICAS DE BiMnO3ò;  Miguel Ángel Grizales P. 
Prieto, Centro de Excelencia en Nuevos Materiales CENM;  J. Heiras, CCMC-UNAM 
México; J. Portelles,Universidad de la Habana, Cuba Méndez 

 "FABRICACION Y CARACTERIZACION ELECTRICA Y ESTRUCTURAL DE 
PELICULAS DELGADAS DE BiFeO3ò; James Arturo Zapata Correa, J. M. Caicedo, W. 
Lopera, M.E. Gomez, Grupo de Películas Delgadas, Universidad del Valle; Pedro 
Prieto, CENM 

 ñDEPENDENCIA DE PROPIEDADES MAGNETICAS CON ESPESORES EN 
BICAPAS FERRO La2/3Ca1/3MnO3/ ANTIFERRO- La1/3Ca2/3MnO3 EN CAMPO 
APLICADO CEROò;  Lorena Marín Mercado, M. E. Gómez, J.-G. Ramirez, Grupo de 
Películas Delgadas, Universidad del Valle; Axel Hoffmann, Laboratorio Nacional de 
Argone, Division de Materia Condensada, Illinois 

Á ñEFECTO DE PARAMETROS MORFOLOGICOS Y ESTRUCTURALES SOBRE 
PROPIEDADES MAGNETICAS DE PELICULAS DELGADAS DE Ni0.5Zn0.5Fe2O4"; 
Johan Emanuel Prado Loaiza, J. G. Ramirez, W. Lopera, M.E. Gómez, Grupo de 
Películas Delgadas, Universidad del Valle, P. Prieto, CENM, E. Kaul, J. Guimpel, 
Instituto Balseiro, Centro Atómico de Bariloche 

Á ñANĆLISIS MORFOLčGICO POR MICROSCOPĉA DE FUERZA ATčMICA EN 
PELÍCULAS DELGADAS DE VO2"; Wilson Lopera, J. L. Ortiz, Grupo de Peliculas 
Delgadas, Universidad del Valle, J. J. Morales, G. Bolaños,Grupo de Física de Bajas 
Temperaturas, Universidad del Cauca 

Á ñESTUDIO ESTRUCTURAL POR MEDIO DE RIETVELD EN PELICULAS DELGADAS 
DEL SEMICONDUCTOR MAGNÉTICO Zn1-xMnxOò; Bladimir Lenis, M. E. Gómez, J. 
G. Ramírez, W. Lopera,  Grupo de Peliculas Delgadas, Universidad del Valle, E. Kaul, 
J. Guimpel, Instituto Balseiro, Centro Atómico de Bariloche 

Á ñCORRELACION PROPIEDADES DE MAGNETO TRANSPORTE Y ESTRUCTURA 
DE DOMINIOS MAGNÉTICOS EN PELÍCULAS DELGADAS DE La2/3Ca1/3MnO3ò; 
Carlos William Sánchez; M. E. Gómez, Grupo de Peliculas Delgadas, Universidad del 
Valle; A. Mendoza, Universidad del Quindío; Changbae Hyun, Casey Israel, Weida 
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Wu, Alaka P. Valanju, Rodger M. Walser, Alex de Lozanne, University of Texas, 
Austin, Estados Unidos   

Á PROPIEDADES MAGNETICAS Y ESTRUCTURALES DE ALEACIONES Tb0.257-

xNdxFe0.743 , with x = 0.1285; Y. Rojas Martinez
1
, H. Bustos Rodriguez

1
, D. Oyola Lozano

1
, G. 

A. Pérez Alcázar
2
 and J.Greneche.  

7. 52th Conference on Magnetism and Magnetic Materials; November 5-9, 2007. 

Tampa, Florida, Estados Unidos    

 "Magnetoelectric Coefficient in BiFeO3 Compoundsò; Mar²a Elena G·mez, J. M. 
Caicedo, J. A. Zapata, Grupo de Películas Delgadas, P. Prieto, CENM 

 ñEffect of temperature on the hysteretic behavior of Ni0.5Zn0.5Fe2O4 thin filmsò; Pedro 
Prieto Pulido,  J. Prado, J. Caicedo, Grupo de Películas Delgadas  

 Ab initio DFT calculations of half-metallic character in Sr2Co(Re,Mo)O6 perovskites, M. 
Bonilla, D.A. Landínez Téllez, J. Arbey Rodríguez, F. Fajardo, J. Roa-Rojas   

 Structural, multiferroic and electronic properties of Sr2TiMnO6 perovskite material, D.A. 
Landínez Téllez, C. Salazar M., J. Arbey Rodríguez, F. Fajardo, R. Cardona, J. Albino 
Aguiar, J. Roa-Rojas    

8. XIII Congreso Latinoamericano de Ciencia de Superficies, CLACSA XIII; 

Diciembre 3-7, 2007. Santa Marta, Colombia   

 Magnetoelectric properties in composites of La0.67Ca0.33MnO3 /Ba0.9La0.067Ti0.91Zr0.09O3; 

J. Cardona, C. Parra, M.E. Gómez, D.A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas 

 Vibrational, structural and magnetic properties of iron oxides nanophases formed on 

steel corroded surfaces; Freddy Pérez.  

 Magnetic structure of synthetic akaganeite: Mössbauer findings; Karen García 

 Fe doped SnO2 obtained by mechanical Alloying; Luis Carlos Sánchez. 

 Fe doped TiO2 prepared by mechanical alloying; Ana Maria Calle 

 Iron and antimony doping in tin dioxide nanoparticles; César Barrero 

 Physical properties in thin films of iron oxides; Juan David Uribe  

 Study of the structural and magnetoelectrical properties of exchange-biased 

ferromagnetic/antiferromagnetic multilayers grown on different lattice matched 

substrates; Gloria Campillo 

 Surface relaxation in magnetite fine particles; Johan Mazo  

 On the reaction mechanisms of iron oxides and oxyhydroxides nanoparticles with 

tannic and phosphoric acids; Jailes Beltran  

 

 

3.3.3 Publicaciones en Revistas Científicas Internacionales  
1. ñDetermining superconducting parameters from analysis of magnetization fluctuation 

for CaLaBaCu3O7-d superconductorò, C.A. Parra Vargas, D.A. Landínez Téllez, J. Roa-
Rojas, Physica B: Condensed Matter 398, 301 (2007). 

2. ñHalf-metallic behavior and electronic structure of Sr2CrMoO6 magnetic systemò, C.M. 
Bonilla, D.A. Landínez Téllez, E. Vera López, J. Roa, Rojas, Physica B: Condensed 
Matter 398, 208 (2007). 

3. ñWeak exchange bias effect in RuSr2GdCu2O8ïLa0.67Sr0.33MnO3 compositesò, J. Roa-
Rojas, D.A. Landínez Téllez, A.R. Jurelo, R. Dobrzanki, J. Albino Aguiar, Physica C: 
Superconductivity and its applications, 460-462, 528 (2007). 
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4. ñPinning energy of domain walls in MnZn ferrite filmsò, V. H. Calle, F. Cuéllar, C. Calle, 
O. Marín, J. Roa-Rojas, D. Arias, O. Guzmán, J. Prado, M. E. Gómez, U. G. 
Volkmann, P. Prieto, and A. Mendoza, Physica Status Solidi c 4, 4197 (2007).  

5. ñSurface anisotropy of a Fe3O4 nanoparticle: A simulation approachò. J. Mazo- 
Zuluaga, J. Restrepo, J. Mejía- López. Physica B: Condensed Matter. 398 (2007) 187-
190  

6. ñMagnetic properties across intergranular regions of disodered FeMnAl alloys: Theoryò. 
E. A. Velásquez, L. F. Duque, J. Mazo- Zuluaga, J. Restrepo. Physica B: Condensed 
Matter. 398 (2007) 364-368   

7. ñRoom-temperature ferromagnetism of sol-gel-synthesized Sn1-x 57FexO2- d 
powdersò. K. Nomura, C. A. Barrero, J. Sakuma, and M. Takeda. Physical Review B: 
Condensed Matter and Material Physics. 78 (2007) 184411-1; 184411-13    

8. ñ57 Fe Mössbauer study of ß-Fe OOA obtained in precense of Al 3+ and Ti 4+ ionsò. C. 
A. Barrero, K. E. Garcia, A. L. Morales, S. Kodjikian, J.M. Greneche. Physica B: 
Condensed Matter. (2007)    

9. ñMagnetic and structural properties of pure hematite submitted to mechanical milling in 
air and ethanolò. L. C. Sanchez, J. D. Arboleda, C. Saragovi, R. D. Zysler, C. A. 
Barrero. Physica B: Condensed Matter. (2007) 145-149  

10. ñMonte Carlo study of the change of critical temperature in a diluted ising model due to 
configuration disorderò. W.R. Aguirre-Contreras, Ligia E. Zamora, G. Perez Alcazar, 
J.A. Plascak, J. Restrepo. Physics Letters A. (2007) 411-414    

11. ñInfluence of the genesis on the structural and hyperfine properties of Cr-substituted 
hematitesò. Elsa E. Sileo, Diego Pérez Daroca, César A. Barrero, Ana L. Larralde, 
Mariela S. Giberti, Celia Saragovi. Chemical geology. 238 (2007) 84-93    

12. ñTiO2 Micro/ Nanostructures Growth and Characterizationò. A. M. Lazar, D. Chaumont, 
C. Josse-Courty, M. Mesnier, Y. Lacroute, M. E. Gómez, G. Zambrano, M. Sacilotti;, 
Revue Metalurgia Internationa, volume XII, no 2, page 5 (2007)    

 

 

3.3.4. Publicaciones en Revistas Científicas Nacionales 
1. ñANÁLISIS ESTRUCTURAL EN MANGANITAS DEL TIPO R1-XSmXMnO3 (R: Y, Yb, 

Ho)ò, M. E. Bolívar, D.A. Landinez Téllez, J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 25 (2007). 
2. ñCARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DEL NUEVO MATERIAL Sm2FeMnO6ò, J. A. 

Munévar Cagigas, J. Roa Rojas, D. A. Landinez Téllez,J. Cuervo, E. Vera, Rev. Col. 
Fís. 39, 92 (2007). 

3. ñEXCHANGE BIAS EFFECT IN RuSr2GdCu2O8/La0.7Sr0.3MnO3 COMPOSITESò, M. 
A. Flórez, M. C. Reyes Ortiz, A.R. Jurelo, D. A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas,  Rev. 
Col. Fís. 39, 180 (2007). 

4. ñFLUCTUACIONES EN LA MAGNETIZACIÓN EN T<TC, EN EL LIMITE DE CAMPOS 
MAGNÉTICOS DÉBILES EN EL COMPUESTO SUPERCONDUCTOR 
CaLaBaCU3O7-ŭò, C. A. Parra Vargas, David A. Landínez Téllez, Jairo Roa-Rojas, 
Rev. Col. Fís. 39, 535 (2007).  

5. ñCaracterización de herrumbes en procesos de corrosión de aceros en inmersión 
totalò. F. Perez, C. Barrero, O. Arnache, L.C. Sánchez, S. Peñaranda, K. E. García y 
M. Peréz. Revista Colombiana de Física. 39 (2007) 83-86    

6. "Exchange bias en nanopartículas de maghemitaò. J. Restrepo, Y Labaye y J. M. 
Greneche. Revista Colombiana de Física. 39 (2007) 183-186  
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7. ñAnisotropía de superficie en nanoparticulas de Magnetita: Simulación Monte Carloò. J. 
Mazo-Zuluaga, J. Restrepo y J. Mejia. Revista Colombiana de Física. 39 (2007) 29-32   

8. ñAproximación al efecto Exchange Bias en bicapas La2/3Ca1/3MnO3/ La1/3Ca2/3MnO3ò. 
L. Marin, J. ïG. Ramírez,  M. E. Gómez, A. Hoffmann , C. A. Quinayas, G. Bolaños, 
Revista Colombiana de Física 39, 51-54 (2007)  

9. ñConducción electrónica a través de estructuras capacitivas  SrTiO3+Nb/ 
Pb(Zr0.52Ti0.48)O3/Ag crecidas sobre substratos de SrTiO3 dopados con Nbò.  A. 
Cortes, E. Delgado, P. Prieto, and W. Lopera, , Revista Colombiana de Física 39 107-
110 (2007)    

10. ñDependencia de Rugosidad de Escala con la Temperatura del Sustrato en Películas 
Delgadas de Manganitasò.   C. W. Sánchez, J. ï G. Ramírez, M. E. Gómez, W. 
Lopera, J. C. Caicedo,. Revista Colombiana de Física 39, 131-134 (2007)    

11. ñEfecto del Espesor de Pel²culas de Ferritas de MnZn Sobre su Respuesta 
Magn®ticaò.  V. H. Calle, G. A. Alvarez, C. Calle, F. Cuéllar, E. Delgado, J. P. 
Echeverry, M. E. Gómez, A. Mendoza,. Revista Colombiana de Física 39, 191-194 
(2007)    

12. ñMicroscopía de Sonda de Barrido: Herramienta para el Estudio Cuantitativo de 
Morfolog²a y Estructura de Dominios en Pel²culas Delgadas Magn®ticasò.  J. P. 
Echeverry, C. Calle, J.-G. Ramírez, A. Mendoza y M. E. Gómez,. Revista Colombiana 
de Física 39 (2), 601-604 (2007)     

13. ñEfecto de la Temperatura de Deposición sobre la Estructura y Respuesta Magnética 
de Pel²culas Delgadas de Ferritas de NiZnò.  J. Prado, C. Calle, F. Cuellar, J. M. 
Caicedo, A. Mendoza, M.E. Gómez, P. Prieto,. Revista Colombiana de Física 39, 419-
422 (2007)   

14. ñEL Semiconductor Magnético Diluído Zn1-xMnxO: Sinterizaci·n y An§lisis Estructuralò.  
B. Lenis, J. M. Caicedo, W. Lopera y M. E. Gómez,. Revista Colombiana de Física 39, 
455-458 (2007)  

15. ñPropiedades Magnéticas y Estructurales Del BiMnO3 em Películas Delgadaò.  M. 
Grizales, J. M. Caicedo, J. Arbey Rodríguez y P. Prieto, , Revista Colombiana de 
Física 39, 633-636 (2007).  

 

 

 

3.3.5. Visitas y/o pasantías de intercambio científico 
1.  Lugar:  Applications Laboratory, FEI Company, Eindhoven, The Netherlands 
  Fecha:  13 ï 17 Agosto de 2007 
  Visitante: María Elena Gómez, Laboratorio de Películas Delgadas ï 

Universidad del Valle   
  Actividad: Análisis de Muestras en Microscopios Electrónicos de Barrido Dual 

Beam y Nova Nanosem 230 y transmisión STEM. 
  Financiación: CENM  
2. Lugar:  Department of Physics, West Virginia University, Estados Unidos 
   Fecha:  Febrero 2007 ï Agosto 2008 
  Visitante: Eduardo Delgado Marulanda, Estudiante de Doctorado en Ciencias 

Físicas de la Universidad del Valle   
  Actividad: Pasantía de investigación como estudiante de doctorado en el tema 

ñCaracterizaci·n de pel²culas delgadas de CoFeO2 y BLZò  
  Financiación: Beca Colciencias ï Proyectos profesor David Lederman  
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3.  Lugar:  Laboratorio Películas Delgadas de la Universidad de California San 
Diego, Estados Unidos 

  Fecha:  Abril 2007 ï Septiembre 2008 
  Visitante: Juan Gabriel Ramírez, Estudiante de Doctorado en Ciencias Físicas 

de la Universidad del Valle  
  Actividad: Pasantía de investigación como estudiante de doctorado en el tema 

ñPropiedades ·pticas y el®ctricas de pel²culas ultradelgadas de 
di·xido de vanadioò   

  Financiación: Beca Colciencias y UCSD ï proyectos profesor Ivan Schuller  
4.  Lugar:  Laboratorio Películas Delgadas - Universidad del Valle 
  Fecha:  Junio 2007  
  Visitante: Volker Rose, Laboratorio Nacional de Argonne, Estados Unidos  
  Actividad: Seminario ñNanomagnetism on nanoscaleò; Coloquio de F²sica sobre 

ñAdvanced Photonic Sources: Fundamentals and Applicationsò.  
  Financiación: CENM y Pasantía dentro del Programa de Doctorados Nacionales, 

Postgrado en Física. 
5.  Lugar:  Laboratorio Películas Delgadas - Universidad del Valle 
  Fecha:  Del 29 de octubre al 2 de noviembre de 2007 
  Visitante: Axel Hoffmann, Laboratorio Nacional de Argonne, Estados Unidos  
  Actividad: Seminario ñApplications of biomagnetismò; Coloquio de F²sica: 

ñSurprises with Exchange Biasò    
  Financiación: Pasantía dentro del Programa de Doctorados Nacionales, Postgrado 

en Física. Colaboración de Universidad de Antioquia y Sociedad 
Colombiana de Física 

6.  Lugar:  Centro de Materia Condensada de la Universidad Nacional 
Autónoma de México, Ensenada, México. Grupo del Profesor Jesús 
Heiras 

  Fecha:  6 Mayo de 2007 hasta 6 deAgosto2007 
  Visitante: Miguel Ángel Grizalez Méndez , Grupo Películas Delgadas  
  Trabajo: Propiedades ferroeléctricas de películas delgadas de materiales 

multiferroicos.  
  Financiación: CENM y Universidad de la Amazonia 
7.  Lugar:  Pontificia Universidad Catolica. Santiago de Chile  
  Fecha:  Noviembre 2 - 2007 , Diciembre 1 - 2007 
  Visitante: Johan Mazo, GES  
  Motivo: Propiedades magnéticas de nanopartículas de óxidos de hierro: 

Simulación y teoría.  
  Financiación: Mision de Cooperacion Colombia-Chile 
8.  Lugar:  Universidad de Campinas, Brazil.  
  Fecha:  Noviembre 6 al 30 de 2007  
  Visitante: Álvaro Morales Aramburu, GES 
9.  Lugar:  Pasantia a Laboratoire de physique de l´etat condensé- CNRS UMR 

06087 Université du Maine, Francia 
  Fecha:  Julio 7 a Julio 21 de 2007 
  Visitante: Johans Restrepo, GES 
  Trabajo: ñPropiedades magn®ticas de sistemas nanoestructurados: enfoque 

experimental y num®ricoò, c·digo C06P01. Trabajo desarrollado con 
los profesores Yvan Labaye y Jean Marc Greneche    

  Financiación: Colciencias ECOS- nord  
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10. Lugar:  Department of Commerce- National Institute of Standards and 
Technology, Estados Unidos 

 Fecha:  Junio 1 a Julio 30 de 2007 
  Visitante: Freddy Rafael Pérez, GES   
11. Lugar:  Laboratorio de Materia condensada de la Universidad de Maine en 

Le Mans Francia  

 Fecha:  Junio 9 a Septiembre 9 de 2007 
  Visitante: Ybrail Rojas  

 

 
3.3.6. Tesis, trabajos de Investigación, Trabajos de Grado Concluidos 
1. Título: ñCaracterización magnética y de transporte en  bicapas ferro-

La2/3Ca1/3MnO3 /antiferro- La1/3 Ca2/3MnO3 ò 
 Estudiante: Lorena Marín Mercado, estudiante de pregrado en Física 
 Director: Profesora María Elena Gómez  
 Nivelïfecha: Trabajo de Grado en Física ï Universidad del Valle - 2007 
2. Título: ñComportamiento Histerético De Películas Delgadas De Ni0.5Zn0.5Fe2O4 

En Funci·n De La Temperatura De Deposici·nò 
 Estudiante: Johan Emmanuel Prado Loaiza, estudiante de pregrado en Física 
 Director: Profesor Pedro Prieto Pulido  
 Nivelïfecha: Trabajo de Grado en Física ï Universidad del Valle ï 2007 
3. Título: ñEstudio de la Rugosidad en Películas Delgadas Magnéticas Basadas en 

el Sistema La2/3Ca1/3MnO3 en Función de la Temperatura de Crecimientoò 
 Estudiante: Carlos William Sánchez, estudiante de pregrado en Física  
 Director: Profesor María Elena Gómez 
 Nivelïfecha: Trabajo de Grado en Física ï Universidad del Valle ï 2007  
4.  Título: ñCaracterización eléctrica y magnética de la aleación Cu90Co10ò  
 Estudiante: David Fernando Reyes Vásquez, estudiante de pregrado en Física  
 Director: Profesora María Elena Gómez  
 Nivelïfecha: Trabajo de Grado en Física ï Universidad del Valle ï 2007   
5. Título: ñCrecimiento, caracterización y análisis de películas delgadas del sistema 

semiconductor diluido Zn1-xMnxOò  
 Estudiante: Bladimir Lenis Gil, estudiante de pregrado en Física  
 Director: Profesora María Elena Gómez  
 Nivelïfecha: Trabajo de Grado en Física ï Universidad del Valle - 2007  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



f)  Indicadores de Gestión Línea de Nanomagnetismo 
 

LINEA DE NANOMAGNETISMO 

Cronograma de metas aprobadas Tercer año: 

ETAPAS AÑO 3 Peso 
Relativo 

1. Estudio bibliográfico X X X X 10 

2. Elaboración de aleaciones con base a Fe y a Mn X X X X 10 

3. Caracterización de aleaciones con base a Fe y a Mn X X X X 13 

4. Síntesis de películas y multicapas de óxidos magnéticos X X X X 8 

5. Caracterización de películas y multicapas de óxidos X X X X 8 

6. Diseño de multicapas X X X X 8 

7. Correlaciones a Nanoescala y análisis fundamental X X X X 5 

8. Elaboración de sistemas nanoestructurados Nd2Fe14BNb 
(sustituyendo Fe por Nb), FeSi, FeNi y FeMnAl (aleados con Nb o B) 

X X X X 5 

9. Caracterización estructural y magnética de aleaciones 
nanoestructu-radas con base a Fe 

X X X X 9 

10. Correlación entre los parámetros de elaboración y las propiedades X X X X 8 

11. Diseño de códigos Fortran en el procedimiento Monte Carlo X X X X 8 

12. Simulación y cálculo de propiedades físicas X X X X 8 

13. Informe final      
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Cronograma de metas ejecutadas por mes: 
 

METAS 1 2 3 4 5 6 % 
Ejecutado 
6to. Mes 

% 
Ponderado 

6to. Mes 

% Ejecución 
a 2.5 Años 

1. Estudio bibliográfico X X X X X X 50 5 5 

2. Elaboración de aleaciones 
con base a Fe y a Mn 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
50 

 
5 

 
5 

3. Caracterización de 
aleaciones con base a Fe y a 
Mn. 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
50 

 
6.5 

 

 
6.5 

4. Síntesis de películas y 
multicapas de óxidos 
magnéticos. 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
50 

 
4 

 
4 

5. Caracterización de películas 
y multicapas de óxidos. 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
50 

 
4 

 
4 

6. Diseño de multicapas X X X X X X 40 3.2 2.6 

7. Correlaciones a nano escala 
y análisis fundamental 

      
X 

 
40 

 
2 

 
1.6 

8. Elaboración de sistemas 
nanoestructurados 
Nd2Fe14BNb 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
50 

 
2 

 
2 

9. Caracterización estructural y 
magnética de aleaciones 
nanoestructura- das con base 
a Fe. 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
50 

 
4.5 

 
4.5 

10. Correlación entre los 
parámetros de elaboración y 
las propiedades. 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
50 

 
4 

 
4 

11. Diseño de códigos Fortran 
en el procedimiento 
Montecarlo. 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
50 

 
4 

 
4 

12. Simulación y cálculo de 
propiedades físicas. 

    
X 

 
X 

 
X 

 
40 

 
3.2 

 
2.6 

13. Informe Final.          

TOTAL EJECUTADO:        47.4% 45.8 
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Objetivos por mes: 
 

OBJETIVOS 1 2 3 4 5 6 Peso 
Relativo

. 

% 
Ejecutado 
6to. Mes 

%Pondera
do Ejec. 
6to. Mes 

% 
Ejecución 
A 5 Años 

 1. Producir óxidos con base a 
hierro y a manganeso en 
forma de películas delgadas 
por sputtering. 

      20% 45 9 8 

2. Sintetizar por diferentes 
técnicas de crecimiento 
materiales magnéticos nano- 
óxidos de VOx, manganitas 
dopadas del tipo LaMnO3 en 
forma de películas delgadas y 
heteroestructuras. 

      16% 35 5.6 3.9 

3. Medición y estudio de la 
estructura morfológica, 
propiedades de 
magnetotransporte de los 
sistemas nano-óxidos 
sintetizados. 

      16% 50 8 8 

4. mejorar el carácter 
magnético duro de imanes 
nanoestructurados con base 
en Fe-Nd-B agregando Nb en 
sustitución Fe. 

      16% 50 8 8 

5. Mejorar el carácter 
magnéticamente blando de 
imanes nanoestructurados en 
base FeNi, FeSi y FeMnAl. 

      16% 35 5.6 3.9 

6. Realizar simulaciones 
Monte Carlo de estos sistemas 
para el estudio de sus 
propiedades magnéticas. 

      16% 35 5.6 3.9 

TOTAL EJECUTADO:         41.8% 35.7 

 
Artículos de investigación: 
 

No. de artículos 
programados 

No. artículos publicados % Ejecución 

 27 100% 



3.4 Dispositivos de Estado Sólido, Sensores, Sistemas Mesoscópicos  
 

Responsable: Dr. Hernando Ariza   

Grupo de Optoelectrónica  - Universidad del Quindío 

 

 

3.4.1 Informe de Avance Técnico de la Línea 

 
3.4.1.1. Grupo de Bajas Temperaturas Edgar Holguín, Universidad del Cauca 

 

1. Se crecieron películas delgadas de Dióxido de Vanadio VO2 sobre sustratos de Si(100) 
y Vidrio a partir de un blanco de Vanadio metálico en forma de disco de 5 cm de 
diámetro y 3 mm de espesor.  

2. Se realizó caracterización estructural por análisis de Difracción de Rayos X, en películas 
delgadas de VO2, crecidas sobre vidrio,  Si(100), Zafiro c (0001) y SrTiO3 (100). 

3. Mediante imágenes de Microscopia de Fuerza Atómica, AFM se hizo caracterización 
morfológica, utilizando un sistema de la firma Park Scientific Instruments. 

4. Se realizó caracterización eléctrica a las muestras de VO2 depositadas sobre vidrio,  
Si(100), Zafiro c (0001) y SrTiO3 (100) por medidas de resistividad en función de la 
temperatura, utilizando el método de las cuatro puntas.  

5. Se realizaron medidas de resistividad y Efecto Hall en películas delgadas de dióxido de 
Vanadio, en función de la temperatura.  

6. Utilizando el método de reacción de estado sólido se sinterizaron en una atmósfera de 
argón pastillas del sistema Ti1-xVxO2 a una temperatura de 1200 oC.  La estructura de la 
muestra fue identificada mediante medidas de difracción de rayos X, donde no se 
observaron fases secundarias en nuestro proceso.  Las propiedades magnéticas del 
material en bloque fueron investigadas por medidas de susceptibilidad magnética en 
función de la temperatura y medidas de magnetorresistencia en función del campo 
magnético a diferentes temperaturas.  

7. Se contribuyó en la formación académica con los siguientes trabajos de grado: 

a. ñFabricaci·n de pel²culas delgadas del sistema V-O y estudio de sus 
propiedades el®ctricas y magn®ticasò, realizado por la estudiante Alejandra 
Guerrero del programa de Ingeniería Física de la Universidad del Cauca. 
Terminado en Marzo de 2007. 

b. ñFabricación y caracterización de pastillas  de dióxido de titanio dopadas con 
vanadio para posible aplicación en dispositivos electrónicosò, realizado por el 
estudiante Leonardo Salazar del programa de Ingeniería Física de la 
Universidad del Cauca.  Terminado en Diciembre de 2007. 

c.  ñPropiedades el®ctricas y morfol·gicas en pel²culas delgadas de VOxò, 
realizado por el estudiante José Luis Ortiz Lozano del programa de Física de la 
Universidad del Valle.  Terminado en Diciembre de 2007.  
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3.4.1.2. Grupo FICOMACO de la Escuela de Física de la Univ. Industrial de 

Santander (UIS) 

El grupo ha ampliado su investigación a nanohilos y puntos cuánticos acoplados 

verticalmente y en forma coaxial.  Materiales usados:  GaAs/GaAlAs;  In(Al)As/Ga(Al)As.    

Métodos Usados: Aproximación Adiabática; Matriz de Transferencia  y  de Dimensión Fractal 

y método de Galerkin, entre otros. 

 

3.4.1.2. Grupo de Física Atómica y Molecular, Universidad de Antioquia 

 

Nombre del Proyecto: Propiedades Ópticas de Sistemas Finitos Mesoscópicos. 
Investigadores: Boris A. Rodríguez, Herbert Vinck, Augusto González. 
Estudiante de Maestría: Guillermo Guirales. 
 
Nombre del Proyecto: Propiedades del Factor de Landé en Heteroestructurass 
Semiconductoras.  
Investigadores: Boris Rodríguez, Ernesto Reyes, Luiz Eduardo Oliveira. 
Estudiante de Doctorado: Francisco López. 
 
Nombre del Proyecto: Formación de Dímeros Alcalinos Polares por Fotoasociación.  
Investigadores: Jorge Mahecha, Eliane Luc, Anne Crubellier, Françoise Masnou. 
Estudiante de Doctorado: Beatriz Londoño. 
 
Financiación: Programa de Colciencias de Apoyo a Doctorados; Proyecto de Colciencias de 
Mobilidad Colombia-Brasil; Proyecto de Colciencias ECOS-Nord; Universidad de París XI; 
Estrategia de Sostenibilidad 2007 de la Universidad de Antioquia. 
 

3.4.1.4. Grupo de Física de Nuevos Materiales,  Universidad Nacional de Colombia 

El sistema superconductor de tipo perovskita CaLaBaCu3O7-d no ha sido examinado hasta el 

momento, tiene características más fuertes de anisotropía bidimensional que el YBa2Cu3O7-d, 

con estructura cristalográfica tetragonal y temperatura crítica aún superior a la del nitrógeno 

líquido, lo que facilita el acceso a sus propiedades magnéticas y de transporte.  Por otro lado, 

el único reporte científico de producción de monocristales superconductores de tipo 

perovskita en Colombia es del Grupo de Física de Nuevos Materiales [5], lo que garantiza la 

viabilidad del crecimiento de monocristales del sistema CaLaBaCu3O7-d.  Hemos desarrollado 

modelos teóricos para la interpretación y análisis de cada uno de estos regímenes de 

fluctuaciones.   
 

 3.4.1.5. Grupo de Optoelectrónica, Universidad del Quindío 

Se fabricaron películas de GaInAsSb sobre sustratos de GaAs por la técnica de Epitaxia en 

Fase Líquida con diferentes tiempos de crecimiento y manteniendo los otros parámetros 

constantes. Estas muestras están siendo utilizadas por la estudiante de Maestría Marianela 

de los Ríos, para su trabajo de grado Estudio de la Influencia del Tiempo de Crecimiento en 

la Respuesta Óptica de Películas Epitaxiales de GaInAsSb sobre Sustratos de GaSb por la 

Técnica de Fotoluminiscencia. La estudiante ha realizado visitas a diferentes laboratorios 
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nacionales para realizar mediciones para determinar la composición de  cada uno de los 

cuatro elementos que forman las películas, así como para determinar la s variaciones 

estequiométricas dependiendo del tiempo de crecimiento. 

 

El estudiante de Maestría Robert Sánchez, esta desarrollando su trabajo de grado en la 

maestría en Ciencias de los Materiales Estudio Mecánico-Cuántico del Confinamiento de 

Electrones en Películas Epitaxiales de Ga1-xInxAsySb1-y 

 

Se está trabajando en la implementación del sistema de medidas I-V a baja temperatura, con 

iluminación. Se han realizado medidas en GaSb con contactos óhmicos a temperatura 

ambiente y con iluminación láser 488nm y 633 nm. A baja temperatura se han realizado 

mediciones de GaSb y GaInAsSb para diferentes intensidades de excitación. 

 
Uno de los integrantes del grupo realizó una visita al Instituto de Investigaciones en 
Comunicación Óptica, en donde se establecieron vínculos con investigadores que trabajan 
en dispositivos fabricados con GaInAsSb. Se estableció una cooperación con el fin de 
desarrollar trabajos de manera coordinada entre los dos grupos.  El investigador con quien se 
estableció la cooperación directa es el Dr. Francisco de Anda de la Universidad Autónoma de 
San Luís Potosí. En este instituto, se realizaron medidas de rayos X de alta resolución con le 
fin de determinar la diferencia entre los parámetros del red del sustrato y la película. Así 
mismo, se realizaron mediciones de fotoluminiscencia, en donde corroboramos l os 
resultados obtenidos en nuestros laboratorios, confirmándose así la buena calidad cristalina 
de las películas fabricadas. Se llegó a la conclusión que el paso a seguir era fabricar una 
capa buffer, entre el sustrato y la película de GaInAsSb, para posteriormente fabricar una 
capa sobre el material cuaternario. La posible fabricación del dispositivo es viable contando 
con la colaboración de los instrumentos del IICO.  

 

Con respecto a la técnica de fotorreflectancia diferencial, las medidas obtenidas requieren de 

una optimización dada la disminución razón señal a ruido generada por la utilización de fibras 

ópticas.  
 

 3.4.1.6. Grupo de Investigaciones en Materiales Fotónicos, Universidad Industrial 

de Santander 

De acuerdo con lo proyectado para el tercer año, hasta el momento se adelantan con buen 

suceso la preparación de muestras vítreas de vidrios fluorofosfatos, en los que se está 

haciendo un estudio sistemático de la presencia de fósforo en los ya tradicionales, en nuestro 

grupo, los vidrios fluoroindatos, para evaluar sus potenciales usos en aplicaciones 

tecnológicas, al ser dopados con Er3+  y Nd3+; dentro del trabajo que adelanta el estudiante 

financiado por el CENM, en la maestría. Se han hecho medidas de DSC y absorción a las 

muestras fabricadas, con el fin de tomar como referente la muestra que presente el mejor 

rango de estabilidad, y propiedades ópticas; para ser dopada con el 1.0 %molar de tales 

iones, y proyectar la preparación de los prototipos de bastón para láser. En el mismo sentido, 

a partir de medidas de: DSC, absorción, luminiscencia y dilatometría; se ha hecho un análisis 

cuidadoso de algunas transiciones del Er3+, en los vidrios fluoroindatos, las que 

potencialmente pueden ser utilizadas como transiciones láser.   
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3.4.2. Divulgación de resultados en eventos científicos 
 

EVENTO 1:  Sixth International Conference on Low Dimensional Structures and Devices.  
San Andrés, Colombia 
FECHA: 15-20 de abril de 2007 

Trabajos Presentados:  

1. J. H. Marín,  F. J. Betancur,  J. C. Piña.  ñEnergy Spectrum of Artificial Hydrogen 

Moleculeò.   

2. J. H. Marín,  I. D. Mikhailov,  L. F. García.  ñVertically Coupled Quantum Dots Charged 

by Excitonò.   
3. H. Paredes Gutiérrez, S.T. Pérez-Merchancano and G.E. Marques,  ñSpin effect on the 

resonant tunneling characteristics of a double-barrier heterostructures under 
longitudinal stressesò 

 
EVENTO 2:  International Conference Nanomeeting, Minsk,  Belarus  (2007);  Proceedings 

of the International Conference on Nanomeeting 2007,Minsk, Belarus.  
FECHA: 22-25 May (2007) 

Trabajos Presentados:  

1. F. J. Betancur, I. D. Mikhailov, J. H. Marín and Yury Orlik,  ñCharging of Quantum Dots 

by Captured Excitonò; by V. E. Borisenko (Editor), V. S. Gurin (Editor), S. V. 

Gaponenko (Editor) 

 
EVENTO 3 y 4: XIII Congreso latinoamericano de Ciencia  Superficies y sus Aplicaciones,  

CLACSA Santa Marta (2007) 
FECHA: Diciembre 3 al 7 de 2007 
Trabajos Presentados: 

1. Carlos G·mez, William Guti®rrez, Francisco Garc²a and Jairo Mar²n;  ñIon-molecular 
D2+ complex in quantum ringò.  

2. Ilia Mikhailov, Javier Betancur and Jairo Marin,  ñThe Spectral Properties of two-
electron vertically Coupled Quantum dot without tunnelingò.  

3. Jairo Marin, Javier Betancur and Juan Carlos Pi¶a,  ñThe Aharonov-Bohm in two-
electron vertically Coupled Quantum ringsò. 

4. William Guti®rrez Ni¶o, Francisco Garc²a and Ilia Mikhailov;  ñOptimized Trial Function 
for Hydrogenic Donor in Semiconductor Structureò. 

5. J. Fern§ndez, L. Jaimes and  C. Beltr§n,  ñEnergy Levels of on-axis in vertically 
stacked quantum dots with different morphologiesò. 

6. F. E. López, E. Reyes-Gómez, L. E. Oliveira.Effective Landé g-Factor in 
Semiconductor Quantum Wires.  

7. Juan P. Restrepo, Herbert Vinck-Posada, Boris A. Rodríguez. Wigner Function and 
Quantum Decoherence in a Microcavity-Qdot System.  

8. L.T. Corredor, J. Albino Aguiar, J. Roa-Rojas, Study of structural and transport 
properties of the Ba2FeZrO6 complex perovskite in nanosized and bulk form. 

9. M. De los Ríos, L.Tirado-Mejía, G.Fonthal y H.Ariza. Influence of the Growth Time on 
the Optical Response of GaInAsSb Films. 

10. R. Sánchez, L. Tirado, G. Fonthal y N. Porras. Study of Optical Transition in Spherical 
GaSb-Ga1-xInxAsySb1-y Quantum Dots Grown by Liquid Phase Epitaxy. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/105-6687051-2974828?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=V.%20E.%20Borisenko
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/105-6687051-2974828?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=V.%20S.%20Gurin
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/105-6687051-2974828?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=S.%20V.%20Gaponenko
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/105-6687051-2974828?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=S.%20V.%20Gaponenko
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/105-6687051-2974828?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=S.%20V.%20Gaponenko
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11. F. Gordillo, F. Zarate y H.Ariza. Organic Coffee Certification Criterion Using the 
Photoacoustic Technique. 

12. F. Gordillo, K. Villa y C. Mejía. Titanium Dioxide Nanocristalline Bactericidal thin Films 
Grown by Sol-Gel Technique. 

 
EVENTO 5:  XXXIII QUITEL. Congreso de Químicos Teóricos de Expresión Latina. 

FECHA: 17 al 21 de septiembre del 2007 
1. Beatriz E. Londoño, Jorge Mahecha, Eliane Luc, Anne Crubellier, Francoise 

Masnou.Resonant Coupling Effects on the Photoassociation of Ultracold Rb and Cs 
Atoms.  

 

EVENTO 6:   XXII Congreso Nacional de Física. 

FECHA: Octubre 22 al 26 de 2007, Ibagué. 

Trabajos Presentados:  

1. ñEfecto del sustrato en las propiedades el®ctricas de pel²culas delgadas de VO2 

crecidas por magnetr·n sputtering rfò.  J.Morales y G.Bola¶os.  

2. ñAn§lisis morfol·gico por microscopia de fuerza at·mica en pel²culas delgadas de 

VO2ò. J.L.Ort²z, J.J.Morales, W.Lopera y G.Bola¶os.  

3. ñEfecto del contenido de ox²geno en el comportamiento magnetoresistivo de películas 

delgadas de ·xidos de vanadioò.  A.Guerrero, G.Bola¶os, S.Gaona y J.Heiras. 

4. ñCrecimiento de pel²culas delgadas de ·xidos de vanadio mediante la t®cnica 

magnetr·n sputtering rfò. A.Guerrero, G.Bola¶os y J.Heiras.  

5. ñMagnetismo en el sistema TiO2 dopado con vanadioò. L.Salazar, C.Andrade, 

C.Mendez, G.Bolaños y C.Quinayás. 
6. F. E. López, B. A. Rodríguez. Energía del Estado Base para un Sistema Finito de 

Excitones Espacialmente Indirectos en Puntos Cuánticos.  
7. C.A. Parra M., H. Vinck-Posada, B. A. Rodríguez. Procesos Ópticos en Micropilares 

Circulares.  
8. G. Guirales, B. A. Rodríguez, R. Pérez.Teoría de la Respuesta Lineal en Nanotubos 

de Carbono.  
9. H. Vinck-Posada, B. A. Rodríguez, A. González.Photon Emission as a Source of 

Coherent Behavior of Polaritons.  
10. Vera, B. A. Rodríguez. Algoritmo de Integración Simpléctica para la Ecuación de 

Schrödinger Dependiente del Tiempo.  
11. J. P. Restrepo, H. Vinck-Posada, B. A. Rodríguez. Decoherencia Cuántica en 

Cavidades QED.  
12. N. Quesada M, B. A. Rodríguez. Disipación Clásica: Efecto del Acople con un Sistema 

Caótico.  
13. J. A. Castrillón, J. P. Ramírez, B. A. Rodríguez. Descripción y Distinción de Sistemas 

Físicos y el Formalismo del Operador Densidad.  
14. Mondragón Shem, B. A. Rodriguez. Mecánica Cuántica en el Espacio de Fase: 

Función de Wigner y Ecuación de Gross-Pitaevskii.  
15. F. E. López, B. A. Rodríguez, E. Reyes-Gómez, and L. E. Oliveira. Non-parabolicity 

and Anisotropy Effects on the Electron states and Effective g-factor in Quantum Wires.  
16. E. Agudelo, H. Vinck-Posada, B. A. Rodríguez. Dinámica del Sistema Microcavidad-

Punto Cuántico: Efecto Purcell y Entrelazamiento Cuántico.  
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17. J. Restrepo, H. Vinck-Posada, B. A. Rodríguez. Quantum Dot and Microcavity 
Dynamics: Coherence and Entanglement.  

18. E. Agudelo, K. M. Fonseca, B. A. Rodríguez. Decoherencia y Entrelazamiento en un 
Sistema Tri-Partito: Interacción de un Átomo con Dos Cavidades QED Disipativas.  

19. Vera, B. A. Rodríguez. Evolución Numérica de Sistemas de n Cuerpos Usando 
Métodos Jerárquicos de Árbol e Integración Simpléctica.  

20. D. G. Espinosa, J. J. Prías, W. A. Cadavid, L. Tirado y H. Ariza. Análisis Comparativo 
entre Espectros de Fotorreflectancia y Fotorreflectancia Diferencial para Muestras de 
GaInAsSb/GaSb.  

21. M. De Los Ríos, L. Tirado, G. Fonthal y H. Ariza. Influencia del Tiempo de Crecimiento 
en la Respuesta Óptica de Películas Epitaxiales de GaInAsSb.  

22. J. A. Villada, L. Tirado J. A. Peñafiel, C. A. Ortiz, D. G. Espinosa, D. F. Zuluaga y 
H.Ariza. Influencia de la Radiación Incidente en la Respuesta Eléctrica del 
Semiconductor GaSb. 

23. J. F. Gómez, L. Tirado y H. Ariza. Simulación de Procesote Crecimiento por Epitaxia 
en Fase Líquida de Ga1-XInxAsySb1-y.  

24. R. Bertel, G. Fonthal, M De los Ríos, F. Racedo, S. Zambrano y H. Ariza. Asimetría 
Espectral en Pozos Cuánticos de InGaAs/InAIAs por Fotoluminiscencia a Diferentes 
Temperaturas.  

25.  D. Peña, H. Correa y Carlos Lozano. Modelo de Blume-Capel 2 Con Probabilidad de 
dilución Simétrica en el Campo Cristalino. 

26. D. Peña, J. Trujillo,  H. Corre y R. Vargas.  Calor Especifico del Alumel.  
27. F. Gordillo, K. Villa y F. Zarate. Películas Delgadas de TIO2 Obtenidas por el Método 

SOL-DEL para la Desinfección de Agua Contaminada por Fotocatálisis Heterogénea.  
28. F. Gordillo, F. Zarate, L. Y. Rivera y C. Mejía Morales. Análisis de la Actividad  

Fotosintética de Plantas de Café  Utilizando la Técnica de Fotoacústica.  
29. F. Gordillo, J. Garcia, J. Reyes y K. Villa. Determinación de la calidad de Grano Usado 

en la Tostión y del Grado de Pureza de Café Tostado en Polvo.  
30. F. Gordillo, J .A. Ortega y J. J. Molano. Correlación entre Parámetros Térmicos del 

Café de Diferente Origen.  
31. F. Gordillo, J. Reyes y J. A Ortega. Estudio de la Variación de la Absorción Óptica de 

Guadua Angustifolia Kunth Usando Espectroscopia Fotoacústica.  
32. D. Salazar, M. C. Jiménez, V. H. Calle, E. Salazar. G. Mendoza. Diseño y Fabricación 

de un Horno Controlado Digitalmente para un Sistema Moke.  
 

EVENTO 7:  Latin American Workshop on Magnetism and Magnetic Materials (LAW3M), Rio 

de Janeiro (Brasil). 

FECHA: 12 a 16 de Agosto de 2007 

Trabajos Presentados: 
1. M.P. Rojas Sarmiento, D.A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, Effect of doping with 

magnetic 3d-elements on the thermal fluctuations and critical parameters of 

CaLaBaCu3-x(Ni,Co)xO7-  superconductors. 
2. M.A. Uribe, D.A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, Magnetic, electric and equilibrium 

properties of YBa2Cu3-x(PO4)xO7ī high temperature superconducting system. 
3. E.W. Barrera, D.A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, Effect of planar weight disparity on 

the conductivity fluctuations and critical parameters in the RE0.5Y0.5Ba2Cu3O7ī 
(RE=Sm, Gd, Dy, Ho, Eu, Yb) superconductor. 
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EVENTO 8:  International Conference on Optical Optoelectronic Materials and Applications, 
Queen Mary University of London ICOOPMA 2007 
FECHA: 30 July- 03 August 2007, London 

Trabajos Presentados: 
1. FLOREZ, M. BRICK, Characterization of Ef3+ Doped Fluoroindate and 

Fluorophosphate Glasses for Laser Applications.  
2. Flórez, M. Brick, C. E. Estupiñan, A. I. Ballesteros, Effect of the Odd Intensity 

Parameters and Optical Properties of Tb Doped Fluoroindate Glasses.  

 

 

3.4.3 Publicaciones en Revistas Científicas Internacionales 

 
1. ñTwo-electron quantum dot with soft-edge barrierò; I. D. Mikhailov, L. F. García, and J. 

H. Marín,  Physica  E: Low-dimensional Systems and Nanostructures, In Press, 
Corrected Proof, Available online 1 November  (2007)  

2. ñCharge distribution in quantum dot with trapped excitonò, J. H. Marín1, I. D. Mikhailov, 
and L. F. García  Physica B  398  (2007) 135ï143 

3. ñGround state energies of neutral and negatively charged donors in nanowire 
superlatticeò;  L. F. García, J. Silva-Valencia, I. D. Mikhailov, J. E.Galván-Moya, 
Physica B: Condensed Matter,  403, 1, 1 January  Pages 5-11 (2007) 

4. ñSpatial correlation of two particles in semiconductor quantum ringò; L F. García, R. 
Robayo, and I. D. Mikhailov, Physica B 390 (2007) 340ï347 

5. ñCharging of quantum dot by captured excitonò;  I. D. Mikhailov, F. J. Betancur, J. H. 
Marín, and Y. Orlik, Physics, Chemistry and application of nanostructures, 2007, pp. 
121-125 

6. ñVertically coupled quantum dots charged by excitonò; I. D. Mikhailov, L. F. García, and 
J. H. Marín,  Microelectrincs Journal (2007)  Accepted 

7. ñEffect of electric field on confined donor states in nanowire superlatticeò; W. Gutiérrez, 
J. E. Galván-Moya, and I. D. Mikhailov,  Microelectrincs Journal (2007),  Sometido 

8. ñEnergy Spectrum of on-axis Negatively Charged Donor in Toroidal-shaped Ringò;  F. 
J. Betancur, W. Gutiérrez and J. C. Piña, Physica B 396,  1-2,  12ï15  (2007) 

9. ñEffetive Land® g-Factor in Semiconductor Quantum Wiresò. F. E. López, E. Reyes-
Gómez, L. E. Oliveira. 

10. ñWigner Function and Quantum Decoherence in a Microcavity-Qdot systemò. Juan P. 
Restrepo, Herbert Vinck-Posada, Boris A. Rodríguez. 

11. ñConductivity fluctuation in the high temperature superconductor with planar weight 

disparity Y0.5Sm0.5Ba2Cu3O7ī, Eò. W. Barrera, M. P. Rojas Sarmiento, L. F. Rincón, D. 

A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, Physica Status Solidi c 4, 4306 (2007). 
12. ñConductivity fluctuation and superconducting parameters of the YBa2Cu3-x(PO4)xO7ïd 
materialò, M.P. Rojas Sarmiento, M.A. Uribe Laverde, E. Vera López, D.A. Landínez 
Téllez, J. Roa-Rojas, Physica B: Condensed Matter 398, 360 (2007). 

13. ñElectrical and percolative behavior of Sr2YSbO6ïYBa2Cu3O7_d compositesò, O. 

Ortiz-Diaz, D.A. Landínez Téllez, F. Pérez, H. Tovar, J. Roa-Rojas, Physica B: 

Condensed Matter 398, 196 (2007). 

14. ñBa2NdZrO5.5 as a potential substrate material for YBa2Cu3O7-ŭ superconducting 

filmsò, H. Tovar, O. Ortiz Díaz, D. A. Landínez Téllez, and J. Roa-Rojas, Physica 

Status Solidi c 4, 4294 (2007). 
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15. ñElectronic and structural properties of Sr2YSbO6ò, O. Ortiz-Diaz, M. Jairo Arbey 

Rodríguez, F. Fajardo, D.A. Landínez Télleza, J. Roa-Rojas, Physica B: Condensed 

Matter 398, 248 (2007). 

16. ñApplication of a phenomenological model for the surface impedance in high 

temperature superconducting filmsò, A. S. Mosquera, D. A. Landínez Téllez, and J. 

Roa-Rojas, Physica Status Solidi c 4, 4298 (2007). 

17. ñOptical properties of Sm3+ ions and influence of odd third-order intensity parameters in 

fluoride glassesò. A. FLÓREZ, A. HERRERA, M. FLOREZ, Physica Status Solidi (c), 

Vol. 4, 11(2007) 4156-4164. 

 

 

 3.4.4. Publicaciones en Revistas Científicas Nacionales 

 
1. ñDonor Stimulated Wigner Crystallization in Narrow Ringsò;  F. J. Betancur, W. 

Gutiérrez, and I. D. Mikhailov, Rev.  Col.  Fis.   39, No.1, 175 (2007) 
2. ñExactly solvable model for positively charged exciton in an axially symmetrical one-

dimensional structureò;  L. F. Garc²a, J. H. Mar²n, and I. D. Mikhailov, Rev.  Col.  Fis.   
39, No. 2,  535-538 (2007) 

3. ñDensity of Impurity States in Doped Narrow Nanoringò;  W. Guti®rrez, J. C. Pi¶a, and 
F. J. Betancur,  Rev.  Col.  Fis. 39, No. 1, 123  (2007) 

4. ñWigner Crystallization of Negatively Charged Exciton in a Disconnected One-
Dimensional Structureò;   J. H. Mar²n, J. C. Pi¶a and L. F. Garc²a.  Rev.  Col.  Fis.   39, 
No. 1, 339-342. (2007) 

5. ñANĆLISIS DE FLUCTUACIONES EN LA CONDUCTIVIDAD EL£CTRICA DEL 
NUEVO SUPERCONDUCTOR YBa2Cu3-x(PO4)xO7-ŭò, M.P. Rojas Sarmiento, M.A. 
Uribe Laverde., D.A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 17 (2007). 

6. ñCĆLCULO ESTRUCTURAL Y BANDAS DE ENERGĉA DE LAS FASES hcp Y fcc DEL 
MAGNESIOò, M.Sierra, D.A. Landinez, J. Roa-Rojas, J. Otálora, J. Arbey Rodríguez y 
F. Fajardo, Rev. Col. Fís. 39, 68 (2007). 

7. ñCĆLCULO DE LA ESTRUCTURA ELECTRčNICA DEL SUPERCONDUCTOR 
CaLaBaCu3O7-ŭò, C. Deluque, D. A. Landinez Tellez. J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 
64 (2007). 

8. ñCONSIDERACIONES DE CARACTERIZACION DE UNA CELDA DE COMBUSTIBLE 
CON ELECTRODOS DE GRAFITO PLATINO Y MEMBRANA DE INTERCAMBIO 
PROTONICO PEMò, M.A. Niño Galeano, C.I. Sánchez, D.A. Landínez Téllez, J. Roa-
Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 116 (2007). 

9. ñDETERMINACIčN ESTRUCTURAL DEL GRAFITO MEDIANTE EL M£TODO 
RIETVELD Y LA TEORĉA DEL FUNCIONAL DENSIDADò, M.Y. Suárez, J. Roa-Rojas, 
J. Arbey Rodríguez M., F. Fajardo y D.A. Landínez, Rev. Col. Fís. 39, 156 (2007). 

10. ñDETERMINACIčN EXPERIMENTAL DEL NĐMERO DE GINZBURG PARA EL 
COMPUESTO SUPERCONDUCTOR La1,82Sr0,18CuO4ò, M. P. Rojas Sarmiento, D. 
A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 160 (2007). 

11. ñPROPIEDADES ESTRUCTURALES Y ELECTRčNICAS DE LA FASE CĐBICA 
SIMPLE DEL BOROò, W.O. Sosa, D.A. Landínez, J. Roa-Rojas, J. Otalora, Jairo 
Arbey Rodríguez M. y F. Fajardo, Rev. Col. Fís. 39, 274 (2007). 

12. ñSINTESIS Y CARACTERIZACIčN ESTRUCTURAL Y MAGN£TICA DEL SISTEMA 
PEROVSKITA COMPLEJA Ba2TrMO6ò, A.J. Barón González, D. A. Landínez Téllez, 
J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 302 (2007). 
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13. ñCĆLCULO DE LA ESTRUCTURA DE BANDAS Y PROPIEDADES 
ESTRUCTURALES DE LA PEROVSKITA CĐBICA SrZrO3ò, J.M. Restrepo, J. Roa-
Rojas, D.A. Landínez, Jairo Arbey Rodríguez M. y F. Fajardo, Rev. Col. Fís. 39, 351 
(2007). 

14. ñCĆLCULO DE LA PROFUNDIDAD DE PENETRACIčN LONDON HACIENDO USO 
DEL MODELO DE LOS DOS FLUIDOSò, A.S. Mosquera, D.A. Landínez Téllez, J. Roa 
Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 355 (2007). 

15. ñCARACTERIZACIčN DE LA CONDUCTIVIDAD EN PEROVSKITAS COMPLEJAS 
MEDIANTE EL MÉTODO DE ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCIA (EI) A 
TEMPERATURA AMBIENTEò, J. Cuervo Farfán, E. Vera López, C. A. Ortiz, D.A. 
Landínez Téllez, J. Roa Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 375 (2007). 

16. ñCARACTERIZACIčN ESTRUCTURAL DE LA PEROVSKITA BaSnO3 SINTERIZADA 
POR DIFERENTES METODOSò, Q. Madueno, L. C. Moreno, D. A. Landínez Téllez, J. 
Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 383 (2007). 

17. ñDETERMINACIčN DE FASES EN EL COMPOSITO YBa2Cu3O7-ŭ Sr2FeMnO6 
MEDIANTE REFINAMIENTO RIETVELDò, Eiccer Perea de la Espriella, D. A. Landinez 
Tellez. J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 395 (2007). 

18. ñDETERMINACIčN DE LA DENSIDAD DE CORRIENTE CRĉTICA EN EL SISTEMA 
SUPERCONDUCTOR YBa2Cu3-x(PO4)xO7-ŭò, M.P. Rojas Sarmiento, M.A. Uribe 
Laverde, E.W. Barrera Bello., D.A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 
399 (2007). 

19. ñORDENAMIENTO ESTRUCTURAL Y ESTABILIDAD QUĉMICA DE LA NUEVA 
PEROVSKITA Ba2NdZrO5.5 COMO SUSTRATO PARA LA DEPOSICIÓN DE 
PELÍCULAS SUPERCONDUCTORAS DE YBa2Cu3O7-ŭ͡ò, H. Tovar, D. A. Landínez 
Téllez, O. Ortiz-Diaz, J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 601 (2007). 

20. ñOXIDOS DE TIPO PEROVSKITA COMPLEJA Ba2TrMO6 COMO POSIBLES 
SUSTRATOS DE SUPERCONDUCTORES DE ALTA TEMPERATURAò, A.J. Barón 
González, D. A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 605 (2007). 

21. ñPRODUCCIčN DE CERĆMICAS DE TIPO PEROVSKITA COMPLEJA (Sr2FeMnO6, 
Ba2NdSbO6, Sr2YSbO6 y HoBa2Cu3O7)ò, J. Cuervo Farfán, E. Vera López, C. A. 
Ortiz, D.A. Landínez Téllez, J. Roa Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 613 (2007). 

22. ñProducci·n y Caracterizaci·n del Nuevo Superconductor YBa2Cu3-x(PO4)xO7-ŭ
ò
.  M.A. 

Uribe Laverde, D. A. Landínez Téllez, J. Roa-Rojas, Rev. Col. Fís. 39, 621 (2007). 
23. Uso de la técnica de Fotoacústica para la Caracterización de Café Proveniente del Eje 

Cafetero Colombiano. H. Ariza-Calderón y F. Gordillo-Delgado Revista de la Academia 
Colombiana de Ciencias Exactas Físicas y Naturales, Vol. XXXI No.119. p. 217-234 
(2007). 

24. Determinación del Ensanchamiento Inhomogéneo en Pozos Cuánticos de 
InGaAs/InAlAs por Fotoluminiscencia. R. Bertel, G. Fonthal, M. de los Ríos, F. 
Racedo, S. Zambrano y H. Ariza-Calderón  Revista Colombiana de Física. Vol. 39 
No.1. p 151-154 (2007). 

25. Respuesta Óptica de Sustratos de GaSb Dopados con Te y No Dopadosò L. Tirado-
Mejía, G. Fonthal M. de los Ríos, M. Saavedra y H. Ariza-Calderón. Revista 
Colombiana de Física Vol. 39 No.1. p 297-300 (2007). 

26. Determinación de Concentración de Portadores y Altura de la Barrera Schottky en 
Películas Semiconductoras del Sistema GaInAsSb. D. F. Gutiérrez, A. Villada, L. 
Tirado-Mejía, H. Codoy, M.F. Cordoba, G. Bolaños, M.E. Gómez y P.Prieto. Revista 
Colombiana de Física. Vol. 39  No.1. p 147-150 (2007). 
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27. Creación de Fronteras de Alta Movilidad por Difusión de Iones de Planta en 
Compuestos Iónicos basados en AgI. L. A. Rodríguez, H. Correa, R. A. Vargas J. E. 
Diosa, J. Santamaría, J. García, C. León. Revista Colombiana de Física. Vol. 39 No.1. 
p 119-122 (2007). 

 
Artículos Enviados a consideración de la Revista Nacional de Física 
 

1. Procesos Ópticos en Micropilares Circulares. C.A. Parra M., H. Vinck-Posada, B. A. 
Rodríguez. 

2. Teoría de la Respuesta Lineal en Nanotubos de Carbono. G. Guirales, B. A. 
Rodríguez, R. Pérez. 

3. Integración Simpléctica: Revisión y Aplicaciones. A. Vera, B. A. Rodríguez. 
4. Sistemas Caóticos y su Aplicación a la Codificación de Señales. J. P. Gallego, J. D. 

Sánchez, C. A. Vera, B. A. Rodríguez. 
5. Reconstrucción de la Dinámica y Control de Caos en el Circuito de Chua. A. Martínez, 

B. A. Rodríguez. 
6. Energía del Estado Base para un Sistema Finito de Excitones Espacialmente 

Indirectos en Puntos Cuánticos. F. E. López, B. A. Rodríguez. 
7. Photon Emission as a Source of Coherent Behavior of Polaritons. H. Vinck-Posada, B. 

A. Rodríguez, A. González. 
8. Decoherencia Cuántica en Cavidades QED. J. P. Restrepo, H. Vinck-Posada, B. A. 

Rodríguez. 
9. Disipación Clásica: Efecto del Acople con un Sistema Caótico. N. Quesada M, B. A. 

Rodríguez. 
10. Descripción y Distinción de Sistemas Físicos y el Formalismo del Operador Densidad. 

J. A. Castrillón, J. P. Ramírez, B. A. Rodríguez. 
11. Análisis no Lineal de Series de Tiempo y su Aplicación a Potenciales Evocados 

Visuales Continuos. A. Pertuz, B. A. Rodríguez. 
12. Mecánica Cuántica en el Espacio de Fase: Función de Wigner y Ecuación de 
13. Gross-Pitaevskii. Mondragón Shem, B. A. Rodriguez. 
14. Non-parabolicity and Anisotropy Effects on the Electron States and Effective g-Factor 

in Quantum Wires. F. E. López, B. A. Rodríguez, E. Reyes-Gómez, L. E. Oliveira. 
15. Dinámica del Sistema Microcavidad-Punto Cuántico: Efecto Purcell y Entrelazamiento 

Cuántico. E. Agudelo, H. Vinck-Posada, B. A. Rodríguez. 
16. Quantum dot and Microcavity Dynamics: Coherence and Entanglement. J. Restrepo, 

H. Vinck-Posada, B. A. Rodríguez. 
17. Decoherencia y Entrelazamiento en un Sistema Tri-Partito: Interacción de un Átomo 

con Dos Cavidades QED Disipativas. E. Agudelo, K. M. Fonseca, B. A. Rodríguez 
18. Evolución Numérica de Sistemas de n Cuerpos Usando Métodos Jerárquicos de Árbol 

e Integración Simpléctica. A. Vera, B. A. Rodríguez. 
19. Análisis en Paralelo de Simulaciones Cosmológicas. C. A. Vera, J. C. Muñoz, J. I. 

Zuluaga. 
 
 

3.4.5. Visitas y/o pasantías de intercambio científico 

 
1) Visita de colaboración de profesor Herbert Vinck-Posada al Grupo de 

Semiconductores de la Universidad Federal de Minas Gerais. ICEX. Belo Horizonte, 
Brasil. 22 de octubre ï 20 de noviembre, 2007. 
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2) Visita de colaboración del profesor Jean-Pierre Galaup del Laboratorio Aimé Cotton, 

Universidad de París XI, Orsay, Francia. 3 ï 14 de diciembre, 2007. 
 

3) Pasantía de investigación de la estudiante de doctorado Beatríz Londoño al Grupo de 
Átomos Fríos del Laboratorio Aimé Cotton, Universidad de París XI, Orsay, Francia. 15 
de enero ï 5 de agosto, 2008. 

 
4) Estudiantes y profesores de la Maestría en Ciencia de los Materiales visitaron 

diferentes universidades para cumplir con los objetivos del espacio Académico 
Seminario de Tesis del IV semestre de esta Maestría: 

 

 Noviembre 15 al 17 Universidad del Valle- Cali, Departamento de Física. 

 Noviembre 21 al 23 Universidad Nacional sede Manizales, Departamento de Física. 

 Diciembre 17, 18 y 19 Universidad  de Antioquia ï Medellín, Departamento de Física. 
 

5) El estudiante de la Maestría en Ciencia de los Materiales José Fernando Gómez 

Cortes participó en el curso de entrenamiento del Difractómetro de Rayos X, 

realizado en las instalaciones del Laboratorio de Caracterización de Materiales de la 

Facultad de Minas Universidad Nacional de Colombia, sede Medellín. El curso fue 

dictado por el Ingeniero LUCIANO GOBBO de la empresa Neta Ingenier. 



3.4.6. Indicadores de Gestión Línea Dispositivos de Estado Sólido 

LINEA DE DISPOSITIVOS DE ESTADO SÓLIDO Y SISTEMAS MESOSCÓPICOS 

Cronograma de metas aprobadas Tercer año: 

1. Revision de bibliografía X X X X 15 

2. Crecimiento de muestras X X X X 15 

3. Caracterización óptica X X X X 15 

4. Desarrollo de modelos y cálculos X X X X 15 

5. Estudio del Efecto Overhauser X X X X 10 

6. Análisis bi-excitón X X X X 10 

7. Sistemas complejos X X X X 10 

8. Desarrollo de dispositivos electroquímicos y 
diseño de dispositivos 

   X 
 

10 

9. Informe final      

 
Cronograma de metas ejecutadas por mes: 
 

METAS 1 2 3 4 5 6 % 
Ejecutado 
6to. Mes 

% 
Ponderado 

6to. Mes 

% 
Ejecución a 

2.5 Años 

1. Revisión de bibliografía X X X X X X 50 7 7 

2. Crecimiento de muestras X X X X X X 45 6 5.4 

3. Caracterización de óptica X X X X X X 50 6 6 

4. Desarrollo de modelos y 
cálculos. 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

45 6 5.4 

5. Estudio del Efecto 
Overhauser. 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

50 5 5 

6. Análisis bi-excitón X X X X X X 40 4 3.2 

7. Sistemas complejos X X X X X X 40 4 3.2 

8. Desarrollo de dispositivos 
electroquímicos y diseño de 
dispositivos. 

         

9. Informe Final          

TOTAL EJECUTADO:        38 35.2 

 
 
 
 



 52 

Objetivos por mes: 
 

OBJETIVOS 1 2 3 4 5 6 Peso 
Relativo 

% 
Ejecutado 
6to. Mes 

% 
Ponderad
o 6to. Mes 

% 
Ejecución 
a 2.5 Años 

1. Desarrollar nuevos 
materiales semiconductores, 
polímeros avanzados, 
cerámicos, cristales fotónicos, 
cristales iónicos, compuestos 
avanzados, dispositivos 
electroquímicos. 

X X X X X X 33% 40% 13.2% 10.6 

2. Caracterizar 
heteroestructuras y multicapas 
y desarrollar modelos teóricos 
para apoyar resultados 
experimentales. 

X X X X X X 33% 50% 16.5% 16.5 

3. Tener un mejor 
entendimiento en nuevos 
materiales, nano y 
mesoestructuras, para diseñar 
y simular dispositi- vos 
optoelectrónicos, sensores y 
nano dispositivos, 
desarrollando nuestro propio 
software. 

X X X X   33% 50% 16.5% 16.5 

TOTAL EJECUTADO:         46.2% 43.6 

 
Artículos de investigación: 
 

No. de artículos 
programados 

No. artículos publicados % Ejecución 

 44 100% 

   

 
 
 
 
 
 



 

4.  INFORME DEL EJERCICIO DE VIGILANCIA TECNOLÓGICA EN EL 
CENM. 

 
 
Introducción 
 
Durante este período se culmina con la segunda fase del Programa Nacional de Prospectiva 
Tecnológica e Industrial ï PNP, implementado por Colciencias en el Centro de Excelencia en 
Nuevos Materiales ï CENM.  Específicamente se desarrolló el ejercicio de Prospectiva en 
nanomateriales y la implementación de la metodología en el nuevo ejercicio de vigilancia, 
que tiene como estudio para esta fase los concretos de activación alcalina. Estas actividades 
clasificadas como objetivos principales de este período estuvieron acompañadas de tareas 
asignadas tanto por el CENM como por el PNP enmarcadas en la labor del mejoramiento del 
servicio que se presta a los diferentes grupos que conforman el CENM.  
 
Taller de Prospectiva en Nanomateriales 
 
En el marco del Programa Nacional de Prospectiva Tecnológica e Industrial, se desarrolló la 
construcción de una propuesta de agenda temática prospectiva para el CENM en 
nanomateriales para los próximos 10 años. Este Taller auspiciado por Colciencias y  el 
CENM se realizó en la ciudad de Ibagué, el día 20 de octubre de 2007. Se contó con la 
participación de 24 investigadores de los diferentes grupos del país que conforman el CENM, 
incluyendo el conferencista invitado y experto en el tema de nanomateriales Jason Cleveland 
de la compañía Asylum Research.  
 
La dirección del taller estuvo a cargo de los asesores en prospectiva asignados por 
Colciencias Alfonso Reyes y Gustavo Pedraza, quienes dieron las pautas a seguir por los 
investigadores para la construcción de la agenda temática en namomateriales. La parte 
logística estuvo a cargo de la Sra. María del Pilar Marín y Lorena Marín, administradora y 
vigía del CENM respectivamente. Este taller reflejó el esfuerzo de todos, al obtener de 
manera satisfactoria los resultados esperados, además de demostrar que este tipo de 
actividades son de suma importancia para el fortalecimiento del CENM porque permiten la 
integración de las ideas de sus respectivos investigadores enfocados al mismo objetivo. 
Hacer uso de las herramientas y capacidades adquiridas durante el desarrollo del PNP nos 
permite fortalecer nuestras redes de trabajo y crear una capacidad científica y tecnológica 
propia, que nos ayude a identificar y anticipar oportunidades o riesgos, para mejorar la 
formulación y ejecución de estrategias. 
 
El material del taller se encuentra en la página web del CENM: www.cenm.org. El informe 
correspondiente a los resultados será publicado por Colciencias.  
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.cenm.org/
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Ejercicio de Vigilancia Tecnológica Aplicada a los Concretos de Activación Alcalina 
 
 
Basados en la experiencia del ejercicio piloto aplicado a los tratamientos de endurecimiento 
superficial, se inicio en vigilancia una segunda fase, con el fin de aplicar la metodología en el 
nuevo ejercicio.   
 
La línea del CENM en la que se encuentra enmarcado el tema de este informe, es la línea de 
materiales compuestos a cargo de la Dra. Ruby Mejía. Inicialmente se establece la definición 
del alcance del ejercicio, es decir, el tema principal, los respectivos subtemas, los objetivos 
de vigilancia, las palabras claves, y las fuentes a consultar. De manera general el objetivo de 
este informe es identificar las tendencias Internacionales y Nacionales en el tema de 
concretos de activación alcalina, en especial concretos de escoria activada. Con el fin 
mostrar el impacto que esta investigación tiene para el desarrollo de la industria Nacional.  
 
Los resultados de este trabajo refuerzan la unidad de Vigilancia Tecnológica (VT) del CENM 
y nos permite apoyar a los investigadores de los grupos que conforman el centro de 
excelencia en los temas que se encuentran desarrollando o en lo que desean incursionar.  
 
Este informe cumple con los requisitos del Programa Nacional de Prospectiva Tecnológica e 
Industrial (PNP), en la medida en que estos resultados son utilizados por el Centro para 
validar que la técnica de concretos de escoria activada, es una técnica que muestra una 
dinámica positiva y tiene un potencial amplio de desarrollo industrial en Colombia y 
contribuye a la conservación del medio ambiente. 
 
Como consecuencia del crecimiento poblacional y el desarrollo económico y social se 
incrementa la producción de cemento en Colombia, esta afirmación que aparentemente 
suena a favor del desarrollo nacional tiene una consecuencia ambiental, debido a la emisión 
de grandes volúmenes de contaminantes en el proceso de obtención del clínker, donde la 
producción de una tonelada de cemento libera cerca de una tonelada de CO2 y gases de NOX 

y SOX, asociados a la descarbonatación de la caliza en el horno de clinkerización, así como a 
la quema de combustibles fósiles. La industria del cemento y el concreto, junto con grupos de 
investigación a nivel mundial, busca soluciones para la conservación y protección de los 
recursos no renovables mediante el desarrollo de materias primas y combustibles 
alternativos para el mejoramiento de los procesos de producción y calidad de los productos, 
enmarcado en las políticas de sostenibilidad de los diferentes acuerdos internacionales.  
 
Este informe al igual que el relacionado con las técnicas de endurecimiento superficial será 
publicado por Colciencias. 
 
 Actividades Complementarias 
 

 La principal actividad complementaria de esta fase fue la creación de la red de vigías 

de los centros de excelencia CENM, CIEBREG, CENIVAM y CCITB. Con esta red se 

unieron esfuerzos que permitieron optimizar la entrega de boletines informativos 

incluyendo temas de interés general.   
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  Un servicio importante que se ofrece a los investigadores de los grupos que 

conforman el CENM, es la búsqueda de información, en especial lo relacionado con 

patentes. La sensibilización realizada por Jenny Marcela Sánchez a los respectivos 

grupos del CENM, le permitió a los investigadores conocer la forma adecuada de 

realizar las solicitudes de búsqueda y aprovechar de esta manera las herramientas 

que ofrece el PNP como es el GoldFire. 

 También se adelantan labores en la construcción de la propuesta para la tercera fase 

del PNP, que tiene como objetivo general fortalecer las redes de trabajo de los 

Centros de Excelencia, mediante la implementación de la metodología desarrollada en 

las primeras dos fases, para aprovechar de una manera óptima las herramientas y las 

capacidades adquiridas, difundiendo el conocimiento y la formación entre los grupos 

que conforman nuestro Centros de Excelencia.  

 

 

 



4. RESUMEN FINANCIERO 
PERIODO AGOSTO /2007 ï ENERO/ 2008 

Cuadro1 de ejecución financiera por fuentes 
 CUADRO No. 1           

INFORME DE EJECUCION FINANCIERA   Informe No. 1 Período comprendido entre el 01 de agosto de 2007 y 31 de enero de 2008 

Entidad: Unión Temporal Centro de Excelencia en Nuevos Mataer. Unidad Ejecutora  CENM           

Título del Proyecto: Centro de Excelencia en Nuevos Materiales - CENM               

            Convenio / Contrato 043-2005       

    Fuentes Aportes de COLCIENCIAS Contrapartidas 

      Total Total Total Ejecutado Total Total   Total Ejecutado 

Rubros    Aprobado Desembolsado Ejecutado durante Aprobado Desembolsado   Ejecutado durante 

      (1) (2) (3) este período (1) (2)   (3) este período 

1.   Personal de la entidad                   738.754.647      

      Contratado para el Proyecto     150.000.000      140.000.000        61.568.500     1.168.000.000          

2.   Equipos                       

      Equipo Propio              266.000.000          

      Adquirido o Arrendado       405.000.000      494.253.413      132.292.758        230.000.000      196.000.000          85.057.048    

3.   Materiales       100.000.000      124.303.585        36.170.037          20.000.000          8.769.000            3.170.878    

4.   Viajes           52.000.000        62.000.000        46.524.443          46.200.000        10.126.000               500.000    

5.   Servicios Técnicos         52.000.000        49.000.000        15.148.483        120.000.000          

6.   Software           78.000.000          4.000.000            10.000.000          

7.   Mantenimiento                 75.194.400          5.584.800               659.400    

8.   Administración         44.800.000        80.000.000        46.642.163          36.400.000        21.944.446          13.270.375    

9.   Material Bibliográfico         12.500.000          3.650.000          1.052.302          10.000.000          

10. Publicaciones y Patentes           10.401.711              3.600.000          3.360.000          15.297.711    

                        

                        

TOTALES     894.300.000      967.608.709      339.398.686     1.985.394.400      245.784.246      738.754.647      117.955.412    

            

PORCENTAJE DE EJECUCION   35,08%      47,99%   

          

FIRMA DIRECTOR DEL CENM       CONTADOR O REVISOR FISCAL 

         Tarjeta Profesional 37221-T 

    FECHA: 01 DE FEBRERO DE 2008      




